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Monitoring rybích spoločenstiev RSV 
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Rámcová smernica o vodách EÚ
(SMERNICA 2000/60/ES EURÓPSKEHO PARLAMENTU A RADY z 23. októbra 2000)

Ekologický stav                                                                        

je vyjadrenie kvality štruktúry a funkcie vodných 

ekosystémov, ktoré sú spojené s povrchovými vodami

Biologické prvky ekologického stavu

1. Fytobentos

2. Fytoplanktón

3. Makrofyty

4. Makrozoobentos

5. Rybie spoločenstvá



Národná metóda hodnotenia ekologického stavu vôd 

na základe rybích spoločenstiev

Fish Index of Slovakia (FIS)

Rámcová smernica o vodách EÚ

Kováč  (2010, 2015)

vzdialenosť medzi 

očakávanými hodnotami a nameranými hodnotami

(rozdiel v diverzite spoločenstva)
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odchýlka od stavu, 

keď naše rieky boli ešte nedotknuté



Monitoring rybích spoločenstiev (2011 - 2020)

1 227 vzoriek, všetky typy tokov na Slovensku

Mapa: M. Čistý



2011 – 2020; 1 227 vzoriek, všetky typy tokov na 
Slovensku, diverzita aj početnosť

Aktualizovaný index FIS21 
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Prečo je to tak?

Foto. V. Kováč

1. Znečistenie (rôzne formy)

2. Rybožravé predátory

3. Hydromorfologické úpravy 



Monitoring rybích spoločenstiev (2011 - 2020)

Výrazne zmenené vodné útvary (HMWB)

Index hydromorfologickej zmeny (VÚVH)
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Prečo je to tak?

Foto. V. Kováč

1. Znečistenie (rôzne formy)

2. Rybožravé predátory

3. Hydromorfologické úpravy

4. Klimatická zmena - sucho



Monitoring rybích spoločenstiev (2011 - 2020)

1 227 vzoriek, všetky typy tokov na Slovensku

Počet lokalít

Rok ∑ do 3 m suché

2011 289 109 4

2015 214 47 5

2020 490 158 44

spolu 993 314 53
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1 227 vzoriek, všetky typy tokov na Slovensku

Počet lokalít

Rok ∑ do 3 m suché
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2020 490 158 44
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Dunaj, rkm 1840-41 

Foto: V. Kováč



Dunaj, Sporná sihoť

Foto: V. Kováč
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Dunaj, Starý les



Dunaj, Starý les, 2021



Strata laterálnej konektivity, strata 
neresísk strata krmovísk a habitatov

pre rast a vývin juvenilov



Čomu čelia naše ryby?

Foto. V. Kováč

1. Znečistenie (rôzne formy)

2. Rybožravé predátory

3. Hydromorfologické úpravy

4. Klimatická zmena – sucho

5. Biologické invázie



Druh je považovaný za invázny, ak:

bol do lokality, územia alebo regiónu, kde sa predtým 
prirodzene nevyskytoval, zavlečený ľudskou činnosťou,

bez intervencie človeka má schopnosť vytvoriť v novom 
prostredí životaschopnú populáciu schopnú reprodukcie, 

bez intervencie človeka má schopnosť prudko zvyšovať
svoju početnosť a zväčšovať svoj areál rozšírenia

Čo sú biologické invázie



Foto. V. Kováč

Invázne druhy rýb na Slovensku
býčko čiernoústy (Neogobius melanostomus)

býčko hlavatý (Ponticola kessleri)

hrúzovec sieťovaný (Pseudorasbora parva)

slnečnica pestrá (Lepomis gibbosus)

sumček čierny (Ameiurus melas)

býčko rúrkonosý (Proterorhinus semilunaris)

býčko nahotemenný (Babka gymnotrachelus)

býčko piesočný (Neogobius fluviatilis)

karas striebristý (Carassius auratus/gibelio)

pichľavka siná (Gasterosteus aculeatus)
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býčko čiernoústy
(Neogobius melanostomus)

býčko rúrkonosý
(Proterorhinus semilunaris)

Obr.: Joe Tomelleri

Invázne druhy rýb na Slovensku
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Joe Tomelleri



Wiesner et al. 2005

Ako to dokázal?



Dokulil 2014

Vzostup priemerných teplôt Dunaja



Jakubčinová et al (2017)

Obr.: Joe Tomelleri

Black Sea

North Sea

Black SeaBlack SeaJakubčinová et al (2017)

Baltic Sea

Obr.: Joe Tomelleri

Great Lakes (N. America)



Kde sa invázne druhy cítia najlepšie?



Jakubčinová et al. 2018

Analýza kľúčových faktorov ukázala, že tam,                  

kde sa druh vyskytuje

je vplyv antropogénnych disturbancií signifikantne

silnejší, ako tam, kde sa druh nevyskytuje...

Kde sa invázne druhy cítia najlepšie?

Neogobius melanostomus



Analýza kľúčových faktorov ukázala, že tam,                  

kde sa druh vyskytuje

je vplyv antropogénnych disturbancií signifikantne

silnejší, ako tam, kde sa druh nevyskytuje...

...a nie je to kvalitou vody (sapróbny index zodpovedá 

dobrému ES), ale hydromorfologickými úpravami, 

(pozdĺžne hrádze, laterálna konektivita) 

Jakubčinová et al. 2018

Kde sa invázne druhy cítia najlepšie?

Neogobius melanostomus





Joe Tomelleri

Slovák Švolíková et al. 2021

Proterorhinus semilunaris

1873-1990



Joe Tomelleri

Slovák Švolíková et al. 2021

1990-2021

Proterorhinus semilunaris



Zdroj: SHMÚ

Joe Tomelleri

Prečo až teraz?



Foto. V. Kováč

Obr.: Joe Tomelleri

Čo nám invázne druhy odkazujú?

Kľúčový faktor etablovania: 
zvýšená teplota

Najhojnejší výskyt:

Habitaty silno ovplynené
hydromorfologickými zmenami

Kľúčový faktor šírenia: 
zvýšená teplota

Najhojnejší výskyt:

Habitaty silno ovplynené
hydromorfologickými
zmenami

býčko čiernoústy (2003) býčko rúrkonosý (1873)



Súhrn (1)

Stav rybích spoločenstiev na Slovensku je alarmujúci,                   
ich zloženie sa mení viaceré natívne druhy sú na ústupe, 

zatiaľ čo invázne druhy na vzostupe
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Súhrn (2)

Naše rieky a ich biota sú vystavené viacerým hrozbám, 
z nich najzávažnejšie sú hydromorfologické úpravy

Index hydromorfologickej zmeny (VÚVH)
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Súhrn (3)

Klimatická zmena má na diverzitu a početnosť rýb 
významný vplyv, a to najmä v synergickom efekte s 

hydromorfologickými úpravami tokov



Súhrn (4)

Invázne druhy nám odkazujú, že sa u nás vďaka týmto 
antropogénnym disturbanciám cítia veľmi dobre   

a nikam neodchádzajú
býčko čiernoústy (Neogobius melanostomus)

býčko hlavatý (Ponticola kessleri)

hrúzovec sieťovaný (Pseudorasbora parva)

slnečnica pestrá (Lepomis gibbosus)

sumček čierny (Ameiurus melas)

býčko rúrkonosý (Proterorhinus semilunaris)

býčko nahotemenný (Babka gymnotrachelus)

býčko piesočný (Neogobius fluviatilis)

karas striebristý (Carassius auratus/gibelio)

pichľavka siná (Gasterosteus aculeatus)



Záver

Zvrátiť zmenu klímy nie je v dohľadnom čase v našich silách, 

pretože ide o globálny fenomén a samy nič nedokážeme.

Môžeme však zmierniť jej dosahy, a najmä, môžeme                       
(a musíme) sa jej prispôsobiť. 

Na to sú potrebné naše vlastné, lokálne riešenia, t.j. 

nedopustiť ďalšie škody hydromorfologickými úpravami

a uskutočniť efektívnu revitalizáciou tokov
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