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UuvoD

Zmena klimy patri spolu s velmi rychlym rastom svetovej populdcie, rastom chudoby, znecistovanim a
degradaciou Zivotného prostredia, ako aj potravinovou, ¢i energetickou bezpec¢nostou, ku klGéovym
vyzvam 21. storocia. Zasahuje aj do dalSich vyznamnych oblasti fungovania spolo¢nosti - energetiky,
dopravy, polnohospodarstva, lesnictva, ekondmie, socioldgie, geopolitiky, biodiverzity, ludskych prav,
narodnej a lokdlnej politiky, ¢i zdravotnictva.

Sucasna klimatickd zmena je spbsobend cinnostou CEloveka. Tym sa vyrazne lisi od zmien klimy
v minulosti. Spalovanie uhlia, ropy a zemného plynu (fosilnych paliv) a niektoré dalSie ¢innosti menia
zloZenie atmosféry a pridavaju do nej sklenikové plyny. Zosilneny sklenikovy efekt nasledne sposobuje
oteplovanie s désledkami ako topenie ladovcov, vzostup hladin ocednov, dlhodobé sucha alebo
CastejSie viny horucav a iné extrémne prejavy pocasia.

Aky velky bude rozsah dosledkov bude zavisiet predovsetkym od toho, ako v najblizsich rokoch a
desatrociach vyrieSime nasu zavislost od fosilnych paliv. Na spomalenie rastu teplot je potrebné, aby
sme do polovice 21. storocia dosiahli uhlikovu neutralitu. Eurdpska komisia prijala subor navrhov
na znizenie Cistych emisii sklenikovych plynov do roku 2030 asporn o 55 % v porovnani s Uroviiami z
roku 1990, a to prispdsobenim politik EU v oblasti klimy, energetiky, dopravy a zdariovania.

Za poslednych 150 rokov sa globdlny priemer teploty zvysil o 1,1 °C (SHMU), pri¢om oteplovanie
akceleruje predovsetkym v poslednych 30 rokoch (najma po roku 1985). Rok 2023 bol najteplejsim
rokom v histdrii. Eurdpa Celi naliehavym klimatickym rizikdm, ktoré rastu rychlejSie ako je spoloc¢enska
pripravenost na ne.

Prejavy a dosledky klimatickej zmeny, resp. globélneho oteplovania, sa dost zasadne stihli prejavit uz
aj na Slovensku. Velmi vyrazny je vzostup teploty vzduchu v jednotlivych regiénoch sprevadzany
rychlymi zmenami dalsich klimatickych prvkov, predovsetkym zmenami reZzimu zrazok a narastom ich
extrémnosti.

Na dosledky zmeny klimy sa musime pripravit uz teraz, bez ohladu na to, akym spdsobom sa podari
znizit emisie sklenikovych plynov. Ako je mozné ¢o najlepsie sa pripravit na désledky zmeny klimy? V
prvom rade musime poznat rizika vyplyvajice z meniacej sa klimy a lokality, ktoré st nimi najviac
ohrozené, aby sme mohli nasledne cielene realizovat adaptacné opatrenia. Uvedené je sucéastou
stratégii adaptacie na zmenu klimy.

Stratégia adaptacie na zmenu klimy pre mesto Plchov vznikla ako pilotny projekt Slovenskej agentury
Jivotného prostredia (SAZP) vramci overovania Metodického usmernenia na vypracovanie
stratégie/akéného planu adaptacie na nepriaznivé dosledky zmeny klimy, ktoré bolo vypracované ako
sucast projektu Metodiky pre hodnotenie investiénych rizik spojenych s nepriaznivymi désledkami
zmeny klimy v roku 2023 (https://metodiky.sazp.sk/).

OBSAH


https://metodiky.sazp.sk/

Stratégia adaptdcie na zmenu klimy pre mesto Puchov

A4

I. PRiIPRAVNA A ANALYTICKA CAST

1. Strucna charakteristika uzemia

Mesto Puchov sa nachadza v severozdpadnej €asti Trencianskeho kraja, pri hraniciach s Ceskou
republikou vo vychodnej ¢asti okresu Puchov (obrdzok &. 1). Rozloha okresu je 375,30 km?. Okres
Pdchov hranici na vychode s okresom PovaZska Bystrica, na zdpade s okresom llava, na juhu s okresom
Prievidza a na severe okres susedi s Ceskou republikou.

Mesto Puchov sa rozprestiera na 41,28 km?. V meste Zije 17 068 obyvatelov (k 31.12.2022) a hustota
obyvatelov je 415,81 obyv.km? (SU SR, 2024).

Mesto Puchov je okresnym a spravnym mestom. Sidelny Utvar Puchov sa ¢leni na 7 mestskych casti
(Pudchov, Horné Kockovce, Hostind, Hrabovka, Ihriste, Nosice, Vieska — Bezdedov) a na 25 zakladnych
sidelnych jednotiek (ZSJ).
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Obrazok €. 1: Situdcia v ramci izemno-sprdvneho clenenia Slovenskej republiky a prislichajiceho okresu
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Mesto Puchov (Atlas krajiny SR, 2002) sa rozprestiera v geomorfologickych celkoch Javorniky, Biele
Karpaty a PovazZské podolie. Celok Javorniky sa nachadza v severnej, strednej a juznej Casti Uzemia. Po
geologickej stranke je budovany najma intenzivne zvrdsnenymi a tektonicky porusenymi horninami
bradlového pasma, pricom prevazuju flySové suvrstvia s prevahou pieskovcov a sliefiov. Celok Biele
Karpaty sa nachadza na juhozapade Gzemia mesta Puchov. V okoli Pichova ma bradlové pasmo Sirku
okolo 21 km a prechadza na obidve strany Vahu. Celok PovaZzské podolie do GUzemia mesta zasahuje
z juhu a ¢leni sa na podcelky llavska kotlina a Podmaninska pahorkatina.

Nadmorska vyska mesta Puchov sa pohybuje v rozmedzi 256,89 — 738,48 m n. m., stred mesta lezi v
nadmorskej vySke 265 m n. m. Reliéf je pestry pahorkatinovy, vrchovinovy, na severe Uzemia mesta az
hornatinovy. Vyraznym prvkom je prielom rieky Vah s vklesnutymi meandrami medzi Pdchovom a
PovaZskou Bystricou.

Mesto Puchov lezi prevazne v pohori Javorniky, ktoré je budované flySovymi horninami. Na nich
vyrazne dominuju rézne subtypy pod - kambizeme, rendziny a pararendziny. Vyznamné zastupenie
maju fluvizeme modalne nachdadzajlce sa na Sirokej nivnej rovine vodného toku Vah a jej pritokov.

Uzemie mesta patri do povodia rieky Vah a jeho pravostrannych a lavostrannych medzipovodi.

Fytogeograficky patri Uzemie do bukovej zény, do flySovej oblasti a okresov Biele Karpaty, Javorniky a
Ilavska kotlina. Z hladiska potencidlnej prirodzenej vegetdcie prevazuju v Uzemi dubovo-hrabové lesy
karpatské.

Z hladiska ochrany prirody do Uzemia mesta Pichov malou ¢astou zasahuje velkoplosné chranené
Uzemie Chranena krajinna oblast Kysuce. Maloplosné chranené Gzemie, chraneny strom a chranené
Uzemia vyhlasované na zdklade medzinarodnych dohovorov sa v Uzemi nenachddzaju. Na Uzemi mesta
Puchov sa podla Statnej ochrany prirody Slovenskej republiky (SOP SR) nachaddzaju dve mokrade
regionalneho vyznamu (Vodnd nddrZ Nosice a Vidh pod Priehradou MlddeZe) a jedna lokdlna mokrad’
Ihrisské rybniky.

Do mesta Puchov zasahuju dve chranené vodohospodarske tzemia (CHVO Beskydy - Javorniky a CHVO
Strazovské vrchy) a dve pasma hygienickej ochrany podzemnych vod I. stupna (Mostiste a Puchov). Cez
mesto Puchov pretekaju vodohospodarsky vyznamné vodné toky, Nosicky kanal a rieka Vah. V uzemi
mesta Puchov sa nachadza prirodny lieivy zdroj vody a do mesta zasahuje GUzemie kipelného miesta,
Nimnica.

Z hladiska sucasnej krajinnej Struktdry v dzemi mesta Puchov najvacsiu plochu zaberaju lesy
s prevahou hospodarskych lesov. Polnohospodarsku podu v uzemi tvori pestrd Struktira
maloblokovych poli, Ik a pasienkov s r6znym zastipenim lesikov a medzi, sadov a pod. Velkoblokova
ornd poda je sustredend na nive vodného toku Vah, v juznej ¢asti mesta.

Zastavané Uzemie mesta je sustredené na juhu, pri vodnom toku Vah av strednej €asti Uzemia.
Obdiansku vybavenost a socidlnu infrastruktdru tvoria najméa Skolské, zdravotnicke a socidlne
zariadenia, kulturne a Sportové zariadenia. V Uzemi poOsobia aj priemyselné podniky, sustredené
Vv juZnej Casti Uzemia.

Uzemim mesta prechadzaji vyznamné dopravné koridory. S Ceskou republikou je mesto spojené
s cestnou komunikaciou €. 1/49, na dialnicu D1 je mesto Puchov priamo napojené prostrednictvom
dialni¢éného privadzaca 1/49a. Uzemim mesta prechadzaju aj Zelezni¢né trate Bratislava — Kogice a
Puchov — Vsetin (€Z).
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2. Relevantné strategické a koncepcné dokumenty mesta Puchov
vo vztahu ku zmene klimy

Regionalna stratégia adaptdcie na zmenu klimy (Trenciansky samospravny kraj) doteraz nie je
spracovana. Mesto Puchov reaguje na prebiehajucu zmenu klimy ajej dosledky najma v doteraz
spracovanych dokumentoch:

Uzemny plan mesta Plchov - zmeny a dopinky 01 (2017)
(https://www.puchov.sk/download_file_f.php?id=831518)

Aktualizacia Koncepcie rozvoja mesta Puchov v oblasti tepelnej energetiky (2019)
(https://www.puchov.sk/download_file_f.php?id=1287100)

Dokument starostlivosti o dreviny v meste Plichov (2023)
(https://www.puchov.sk/download_file_f.php?id=2050855)

Program hospodarskeho rozvoja a socidlneho rozvoja mesta Ptichov na obdobie 2022 - 2030
s vyhl'adom do roku 2040 (2022)
(https://www.puchov.sk/download_file f.php?id=1745803)

Priorita 2 — Zelené mesto Puchov
2.3. Odolné mesto na zmenu klimy
2.3.1. Vnutrobloky a verejné priestory
Identifikované operdcie:
e monitoring rizik suvisiacich so zmenou klimy - podpora adaptdcie na zmenu klimy,
e spracovanie nizkouhlikovej stratégie,
e vnutrobloky, verejné priestranstva, vegetacné strechy, vegetacné steny,
e podpora zelenej infrastruktiry v meste - vybudovanie parkovacieho domu s vegetacnou
strechou, vegetacnymi stenami a so streSnymi Ulmi,
e Generel zelene mesta a pasportizacia verejnej zelene v meste.

2.3.2. Protipovodiova ochrana

Identifikované operdcie:

¢ odvodnenie miestnych komunikacii - vybudovanie odvodriovacich kanalov v obci za Gcelom
odvodnenia dazdovej a povrchovej vody z komunikacii,

¢ odvodnenie verejnych priestranstiev a aredlov verejnych budov,

¢ Udrzba vodnych tokov.

2.3.3. Vodozadriné opatrenia

Identifikované operdcie:

¢ vodozadriné opatrenia - vegetacné strechy, vegetacné steny, dazd'ové zahrady,
¢ vodozdadriné opatrenia na verejnych priestranstvach.

2.3.4. Ekologicka konektivita a biodiverzita

Identifikované operdcie:

e vysadba a revitalizacia vodnych koridorov, vysadba ovocnych stromov, li¢nych kvetov,
rozsirenie mestskej v€elnice v rybarskom reviri Odhanky,

e budovanie migracnych koridorov.
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3. Klimatické pomery a ich vyvoj

Regidn strednej Eurdpy nesie vieobecné ¢rty zmeny klimy. Oteplenie sa v nej prejavuje vo vsetkych
polohach a klimatickych oblastiach. Trendy v atmosférickych zrazkach nie su sice také jednoznacné, ale
tento fakt je spOsobeny ich vd¢Sou premenlivostou, ako aj modifikovanim Ghrnov naveternymi a
zaveternymi vplyvmi.

3.1 Zmena klimy na Slovensku

Vseobecné zdvery budtceho vyvoja klimy do roku 2100 na Slovensku

Podla Osmej ndrodnej sprdvy SR o zmene klimy (2023):

Vzhladom na pokracujlice oteplovanie sa ocakava, Ze rocny priemer teploty vzduchu by sa mal velmi
pravdepodobne v oblasti juzného Slovenska v ¢asovom horizonte do roku 2030 zvysit 0 0,7 — 0,9 °C (v
porovnanis 1991 —2020), do roku 2050 o priblizne 2,0—3,0 °C, a do roku 2100 0 3,5—-6,0 °C (v zavislosti
od zvoleného RCP scenara).

Rychlejsie by mali rast denné minima ako denné maxima teploty vzduchu (minimalna teplota vzduchu
sa zvysi do roku 2100 v rozpati od 6,0 do 10,0 °C, maximalna teplota vzduchu v rozpati od 2,0 do 5,0
°C), o moze spbsobit pokles priemernej dennej amplitidy teploty vzduchu.

Nepredpokladaju sa vyraznejsie zmeny v rocnom chode teploty vzduchu, v jesennych mesiacoch by
vsak mal byt rast teploty nizsi ako v zvy$nej Casti roka (najrychlejSie bude rast priemernd teplota
vzduchu v lete av zime, 01,5 a7 4,0 °Cv lete, a0 2,5 az 5,0 °C v zime do roku 2100).

UZ v horizonte do roku 2050 predpokladdme vyznamny ndrast poctu letnych dni, tropickych dni, pri¢om
poklesne pocet mrazovych dni a l'adovych dni.

NajdoleZitej$i dosledok z hladiska teplotného komfortu je narast frekvencie, dizky a intenzity vin
horucav, ktoré moézu nastupit uz v priebehu maja a nebudu zriedkavé ani do polovice septembra. V
teplom polroku predpokladame ¢astejsi vyskyt vin hortcav, resp. peridd s velmi vysokymi dennymi
teplotami vzduchu (nad 30, resp. 35 °C), viny horucav podobné tym z rokov 2003, 2007 alebo 2015 sa
budl v obdobi okolo roku 2050 vyskytovat 3- az 5-krat Castejsie.

Predpoklada sa aj vyssi pocet dni s dusnym pocasim, vzhfadom na celkovy narast parametrov obsahu
vody v atmosfére. Ocakava sa rychlejsi nastup teplého a suchého pocasia v jarnom obdobi. V teplej
¢asti roka sa o¢akava zvy3enie premenlivosti Ghrnov zrazok, zrejme sa prediZia a ¢astejsie vyskytni malo
zrazkové (suché) obdobia na strane jednej a zrazkovo vydatnejsie kratke dazdivé obdobia na strane
druhej.

Zrazkové Uhrny na prevaZnej ¢asti Uzemia Slovenska by mali rast aZ do konca storocia (znacna neistota
na zaklade vystupov modelov).

V oblasti juzného a juhozdpadného Slovenska sa budu zrazky zvySovat do konca storocia v priemere do
10 % pre RCP4.5 a do 15 % podla RCP8.5 v porovnani s referencnym obdobim 1981 — 2010 (v
absoldtnych Cislach to znamend narast rocného priemeru o 50 az 70 mm pre RCP4.5, a 0 100 az 120
mm pre RCP8.5).

Zimné a jesenné Uhrny zrazok postupne pomaly porastu, no jarné a letné Uhrny zraZzok budu klesat, ¢o
bude mat v kombindcii s vy$simi teplotami vzduchu nepriaznivy vplyv na bilanciu zraZzok a ¢astejsi vyskyt
sucha, a to predovsetkym v juznej polovici Uzemia Slovenska.

Privalové a intenzivne kratkodobé zrazky budu pravdepodobne ¢astejsie a intenzivnejsie.
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V dosledku vyssej teploty a vihkosti vzduchu sa oc¢akava Castejsi vyskyt silnejSich a intenzivnejsich burok.
Vyskyt extrémnych sprievodnych fenoménov burok, ako napr. narazy vetra >25 m/s alebo kripy s
priemerom 2 —5 cm, bude vyznamne castejsi.

Zmeny v teplotnych a zrazkovych pomeroch v zime sa prejavia na zmenach snehovych pomerov. Tie sa
predpokladaju jednak v zniZeni poctu dni so snehovou pokryvkou a tiez v poklese priemernej vysky
snehovej pokryvky. V stvislosti s rastom extrémnosti zrdzok vsak treba pocitat s ¢astejsim vyskytom
vys$sich dennych prirastkov nového snehu v zimnom obdobi.

3.2  Vyvoj vybranych klimatickych ukazovatelov pre regiéon Puchova za poslednych
viac ako 40 rokov

Na nasledujucich grafoch je znazorneny vyvoj vybranych klimatickych ukazovatelov pre oblast Pichova
za poslednych 40 rokov. Pouzitym zdrojom Udajov je ERAS, piata generacia atmosférickej reanalyzy
globalnej klimy (ECMWF), ktord pokryva ¢asové obdobie od roku 1979 do roku 2021 s priestorovym
rozlisenim 30 km.

Udaje nezobrazujui podmienky na presnom mieste. Mikroklima a miestne rozdiely sa nezobrazia. Preto
budu teploty ¢asto vyssie ako tie, ktoré su zobrazené najma v mestach, a zrazky sa mozu lokalne liSit v
zévislosti od topografie (https://www.meteoblue.com/sk/climate-change/p%c3%bachov_slovensko

_3057963).

Rocnd zmena priemernej teploty

Obrdzok & 2: Roénd zmena priemernej teploty pre oblast Pichova
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Na obrazku ¢. 2 sa zobrazuje odhad priemernej roénej teploty pre vacsiu oblast Pichova. Prerusovana
modra Ciara predstavuje linedrny trend klimatickej zmeny. Ak trendova cCiara smeruje zlava doprava
nahor, trend teploty je pozitivny a v oblasti Pichova sa otepluje.

V dolnej ¢asti grafu su znazornené tzv. oteplovacie pruhy. Kazdy farebny pruh predstavuje priemernu
teplotu v danom roku - modra farba znamena chladnejsie a ervena teplejsie roky.

Rocnd zmena priemerného roéného uhrnu zraZok

Obradzok & 3: Roénd zmena priemerného celkového thrnu zrdaZok pre oblast Pichova

Na obrazku ¢. 3 sa zobrazuje odhad priemerného celkového Uhrnu zrdzok pre vacsiu oblast Puchova.
PreruSovand modra Ciara predstavuje linedrny trend klimatickej zmeny. Ak trendova Ciara smeruje zlava
doprava nahor, trend zrazok je pozitivny a v oblasti Puchova pribudaju zrazky.

V dolnej Casti grafu su zndzornené tzv. zrdzkové pruhy. Kazdy farebny pruh predstavuje celkovy thrn
zrazok v danom roku - zeleny pre vlhsie a hnedy pre suchsie roky.
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Mesacné anomadlie teploty a zraZok

Obrazok & 4: Mesaéné anomalie teploty a zraZok pre oblast Pichova

Horny graf (obrazok €. 4) zobrazuje teplotni anomaliu pre kazdy mesiac od roku 1979 aZ po sucasnost.
Anomdlia hovori o tom, o kolko bolo teplejsie alebo chladnejsie ako 30-rocny klimaticky priemer v
rokoch 1980 - 2010. Cervené mesiace boli teda teplejsie a modré mesiace boli chladnej$ie ako normal.
Na vacsine miest najdete v priebehu rokov narast teplejSich mesiacov, ¢o odraza globalne oteplovanie
spojené so zmenou klimy.

Dolny graf zobrazuje anomalie zrazok za kazdy mesiac od roku 1979 azZ po stéasnost. Anomalia hovori
o tom, ¢i v danom mesiaci spadlo viac alebo menej zrdZzok ako v 30-ro¢nom klimatickom priemere rokov
1980 - 2010. Zelené mesiace boli teda vlhSie a hnedé mesiace boli suchsie ako normal.

3.3 Klimatické scenare vybranych klimatickych ukazovatelov pre mesto Puchov

Klimatické modelovanie je jednym z hlavnych prostriedkov, ktory vedcom umozZniuje pochopenie
toho, ako sa klimatické podmienky na Zemi menili v minulosti a umozriuje modelovat aj zmeny v
buducnosti. Klimatické modely sa neustale aktualizuju, pretoZe rézne vyskumné skupiny na celom svete
do modelovych vypoctov zahfnaju vysSie priestorové rozliSenie, nové fyzikdlne procesy a
biogeochemické cykly. Tieto vyskumné skupiny koordinuju svoje aktualizacie podla harmonogramu
hodnotiacich sprav Medzivladneho panelu pre zmenu klimy (IPCC).

Pre mesto Puchov uvadzame vybrané klimatické charakteristiky klimatického scenara 2030 a 2050
v zmysle extrémne negativneho emisného scendra RCP8.5. Uvedeny scenar uvaZuje s vyraznym a
kontinualnym rastom emisii aZz do konca storocia. Je vSeobecne brany ako zaklad pre modelovanie
najhorsich moznych scendrov zmeny klimy. Hoci je velmi nepravdepodobny, na zdklade sucasne
platnych klimatickych politik sa stale pouziva na predpovedanie emisii do polovice tohto storocia. Pri
tomto scendri sa predpoklada, Ze uroven oteplovania dosiahne v roku 2100 hodnotu az 5,5 °C nad
predindustrialnou drovrou.

Pre mesto Puchov uvadzame dva klimatické ukazovatele klimatické scenara RCP8.5 pre rok 2030 a 2050.
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Medidnovd priemernd roc¢nd teplota vzduchu

Priemerna ro¢nad teplota vzduchu vykazuje narast minimalnej hodnoty v izemi o 1,5 °C a maximalnej
00,9 °C (porovnanie RCP8.5 pre rok 2030 a 2050). Plosne sa zvysi Uzemie s vy$Sou teplotou vzduchu
(obrdzok €. 5). V najteplejSich miestach Uzemia mesta Puchov sa podla klimatického scendra 2030
dosiahne priemerna ro¢na teplota 9,9 °C a podla scenara 2050 aZz 10,8 °C, ¢o v sucasnosti zodpoveda
priemernej rocnej teplote na Podunajskej niZine ako najteplejSiemu miestu na Slovensku (priemerna

rocna teplota v obdobi 1961-2010).

Priemerné medidnové rocné zrdazky

Priemerné rocné zrazky vykazuju takisto ndrast minimalnej hodnoty v izemi 0 9 mm a maximalnej

0 5mm (obrazok ¢. 6).

Udaje o pocte letnych, tropickych dni a tropickych noci pre klimatologicku stanicu Beluga (v blizkosti

Puchova) s uvedené v tabulke ¢. 1.

Tabulka ¢. 1: Hodnoty letnych, tropickych dni a tropickych noci

Klimatologicka stanica Belusa 1991-2020 ;2?,]8';050 ;2:,]8';100
Letné dni 75,3 78,7 104,6
Tropické dni 22,5 22,8 44,3
Tropické noci 0,3 1,2 9,7
Zdroj: SHMU, 2024
Poznamka:

Letny deri: deri s maximdlnou teplotou vzduchu 25 °C a viac.

Tropicky deni: je to den, v ktorom bola maximdlna dennd teplota vzduchu 30 °C a vysSia.

Tropickad noc: je to noc, pocas ktorej neklesla teplota vzduchu pod 20 °C.
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Obrdzok ¢. 5: Medidnovd priemernd rocnd teplota vzduchu
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Obrdzok ¢. 6: Priemerné medidnové rocné zrazky
15 OBSAH



Stratégia adaptdcie na zmenu klimy pre mesto Puchov

4. Participativny proces

V rdmci pripravnej fazy sa uskutocnilo stretnutie spracovatelov Stratégie adaptacie na zmenu klimy pre
mesto Puchov s predstavitelmi mesta, na ktorom sa predstavil zdmer spracovania stratégie. Zabezpecila
sa informovanost poslancov a obyvatelov. Bolo vypracované a podpisané Memorandum o spoluprdci
medzi spracovatelom Stratégie (SAZP) a mestom Puchov. Taktie? bola navrhnutd $ir$ia pracovna
skupina zo zastupcov mestského uradu, réznych sektorov a oblasti. Uskutocnilo sa participativne
stretnutie za Ucelom prvotného skriningu klimatickych rizik (https://www.puchov.sk/puchov-bude-
mat-svoju-strategiu-adaptacie-na-zmenu-klimy-oznam/mid/408320/.html#m_408320).

Pre mesto Puchov bola vypracovana aj pocitova mapa vo vztahu ku klimatickym ohrozeniam, do ktorej
sa obyvatelia v rdmci participativneho procesu mohli zapojit zaznamendavanim vlastnych klimatickych
pocitov a skusenosti (https://www.pocitovamapa.sk/puchov-2024/nahled). Participativny proces sa
vyuzil aj vramci hodnotenia kvalitativnych indikatorov pri hodnoteni rizika horicav na socidlne
zariadenia a materské $koly (vyplfanie dotaznika). Proces participacie sa uplatnil aj v §tadiu
pripomienkovania dokumentu Stratégie adaptacie na zmenu klimy pre mesto Puchov.
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II. HODNOTIACA CAST

5. Metodické vychodiska a zakladné pojmy

Hodnotenie zranitelnosti arizik vychddza z Metodického usmernenia na vypracovanie
stratégie/akéného planu adaptdcie na nepriaznivé désledky zmeny klimy (2023). Ide o overenie
metodiky na pilotnom Uzemi. Metodické usmernenie vychadza z najnovsich poznatkov a odporucani v
oblasti hodnotenia zranitelnosti a rizik. V prvom rade vychddza zo sprdv Medzividdneho panelu o
zmene klimy (IPCC), ktory sa povaZuje za najvacsiu autoritu v danej oblasti. Ide o piatu (IPCC, 2014)
a Siestu hodnotiacu spravu (IPPC, 2022). Metodické usmernenie priamo vychadza a interpretuje 1SO
normy, t. j. medzinarodné normy, ktoré poskytuju pokyny na adaptaciu na zmenu klimy. Ide o ISO
14090, 1SO 14091 a ISO 14092.

Napriek roznym rdmcom vyvinutym na definovanie a hodnotenie zranitelhosti a rizik, v sic¢asnosti boli
jasne pomenované zakladné faktory zranitelnosti, ktorymi sa citlivost a adaptivna kapacita
hodnoteného systému a zakladné faktory rizika, ktorymi si expozicia, zranitelnost a klimatické
ohrozenie/hrozba:

R=f (O, E, 2) ... pricom Z = f (C, AK)

e R =riziko,

e 0O =ohrozenie (hrozba),
e E =expozicia,

e 7 =zranitelnost,

e C=citlivost,

e AK = adaptivna kapacita.

Zdkladné pojmy

adaptivna kapacita [ZDROJ: ISO 14090:2019] — adaptive capacity

Schopnost systémov, institdcii, fudi a inych organizmov prispdsobit sa potencidlnemu poskodeniu,
vyuzit prilezitosti alebo reagovat na désledky.

zranitel'nost [ZDROJ: ISO 14090:2019] — vulnerability

Nachylnost alebo predispozicia byt nepriaznivo ovplyvneny. Zranitelnost zahffia celd $kalu konceptov
a prvkov vratane citlivosti, expozicie a adaptivnej kapacity.

citlivost [ZDROJ: ISO 14091:2019] — senzitivity

Stupeni, akym je systém alebo druh ovplyvneny, ¢i uZ nepriaznivo, alebo priaznivo, klimatickou
variabilitou/premenlivostou alebo jej zmenou.

ohrozenie (hrozba) [ZDROJ: ISO 14091] — hazard

Potencialny zdroj poskodenia. Potencial poskodenia sa moze tykat straty Zivotov, zranenia alebo inych
vplyvov na zdravie, ako aj skéd a strat na majetku, infrastrukture, Zivobyti, poskytovani sluZieb,
ekosystémoch a zdrojov Zivotného prostredia.
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dosledok [ZDROJ: ISO 14090:2019] — impact

Uc¢inok na prirodné a antropogénne systémy. V suvislosti so zmenou klimy sa pojem ,désledok”
pouziva predovsetkym na oznacenie Ucinkov na prirodné a ludské systémy v dosledku extrémnych
poveternostnych a klimatickych javov a zmeny klimy. Désledky sa vo vSeobecnosti tykaju Ucinkov na
Zivoty, zdroje obzivy, zdravie, ekosystémy, ekonomiku, spolo¢nost, kultdru, sluzby a infrastruktiru v
dosledku vzdjomného pOsobenia zmeny klimy alebo nebezpecénych klimatickych udalosti, ktoré sa
vyskytuju v urcitom c¢asovom obdobi a zranitelnosti vystavenej spolo¢nosti alebo systému.

expozicia [ZDROJ: ISO 14090:2019] — exposure

Pritomnost [udi, ich Zivobytia (sp6sobov a zdrojov obZivy), druhov alebo ekosystémov,
environmentdlnych funkcii, sluzieb, zdrojov, infrastruktiry alebo ekonomickych, socidlnych alebo
kultdrnych hodnét na miestach a v prostrediach, ktoré by mohli byt ovplyvnené nepriaznivym vplyvom.

indikator a faktor [ZDROJ: ISO 14091: 2021] — indicator and factor

Indikator je kvantitativna alebo kvalitativna premenn3, ktora sa da merat alebo opisat, ako odozva na
definovany faktor (kritérium). Je to meratelnd premenna, ktora poskytuje informacie o konkrétnom
faktore stvisiacom s klimatickym rizikom a zranitelnostou. Indikatory sa pouzivaju na kvantifikaciu a
sledovanie zmien rizik v priebehu c¢asu.

Faktor je charakteristika alebo podmienka, ktora ovplyviuje klimatické riziko a zranitelnost systému vo
vztahu k dosledkom zmeny klimy. Tieto faktory mézu byt biofyzikalne alebo socioekonomické.

adaptacia na zmenu klimy - adaptation

Prisp6sobovanie prirodnych alebo socidlno-ekonomickych systémov prebiehajlcej alebo ocakdvanej
zmene klimy, s cielom znizovat zranitelnost a mozné negativne dosledky, zvysovat odolnost a adaptivnu
kapacitu, a vyuzivat pozitivne Uc¢inky zmeny klimy.

mitigdcia - mitigation of climate change

Ludsky zasah, ktory zabezpedi zniZenie emisii alebo zvysenie zachytov sklenikovych plynov. (Ludsky
zasah znizujuci emisie alebo zvysujlce zachyty sklenikovych plynov.)

Dalsie stvisiace pojmy so zmenou klimy st zverejnené na: https://terminologia.enviroportal.sk/words.
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6. Posudenie zranitelnosti a rizik vo vztahu ku désledkom zmeny
klimy

6.1 Hodnotenie rizika letnych horucav na zdravie obyvatel'stva

Horucavy a ich désledok na ludské zdravie

Extrémne vysoké teploty, ktoré sa u nas pocas leta vyskytuju ¢oraz CastejsSie, predstavuju riziko prakticky
pre kazdého. Avsak medzi najviac rizikové skupiny sa povazuju malé deti, starsi a chori udia, ako aj
mentdlne a fyzicky postihnuti. Vysoké vonkajsie teploty prindsaju rézne zdravotné rizikd ako prehriatie
organizmu, zdravotné komplikicie v podobe zvysenej telesnej teploty, malatnost, ospalost, bolesti
hlavy, zavraty, nevolnost, & zvracanie. Vplyvom UV Ziarenia na splodiny spalovacich motorov vznika
oxidacny smog (prizemny ozdn), ktory drazdi oci, sliznice dychacich ciest a zhorSuje plicne funkcie.

Riziko letnych horucav na zdravie obyvatelstva sa vyhodnotilo nielen celoplo$ne pre celé Gzemie mesta,
ale aj bodovo. V ramci bodového hodnotenia sa osobitnd pozornost venovala zariadeniam socidlnych
sluzieb a materskym $koldm (MS), v ktorych s sUstredené rizikové skupiny obyvatelstva. Celkové
hodnotenie rizika letnych hordéav na zdravie obyvatelstva doplifiaju pocity obyvatelov mesta Pdchov,
ktoré boli zaznamenané do Pocitovej mapy mesta Puchov.

6.1.1 Celoplosné hodnotenie rizika letnych hordcav na zdravie obyvatelstva

Riziko letnych horucav na zdravie obyvatelstva sa vyhodnotilo pre celé izemie mesta Puchov, pritom sa
trieda rizika stanovila pre kazdu ZSJ a pre jednotlivé mestské ¢asti (MC). Zakladna sidelna jednotka je
priestorovou jednotkou, ktora predstavuje urbanisticky obvod aich zoskupenie vytvéra jednotlivé
mestské ¢asti. Mesto Plchov mad 25 ZSJ, ktoré su zaclenené do 7 MC.

Metodicky postup hodnotenia a vysledky

Pre kazdu ZSJ sa vypocitalo riziko podla nasledovného vzorca:

Rizik (ohrozenie X wy) + (zranitelnost X w;) + (expozicia X wg)
iziko =

Wo +w; +wg

Wo — vaha pre ohrozenie
wz — vaha pre zranitelnost
we — vaha pre expoziciu
pricom wo + wz + wg =1

Agregovanie troch zloziek rizika do celkového rizika sa vykona v jednom kroku. Takyto jednokrokovy
pristup je v sulade s konceptom rizika IPCC AR5 (2014). Vzorec pouZiva vazeny aritmeticky priemer na
skombinovanie troch zloziek rizika (ohrozenie, zranitelnost a expozicia) do celkového rizika. Vahy (wo,
Wz @ We) sa pouzivaju na zohladnenie réznej doleZitosti jednotlivych zloZiek rizika. Vahy musia byt
su¢tom 1. Vahy urcil riesitelsky tim, pricom ohrozeniu sa pridelila najvacsia vaha 0,5, mensia
zranitelnosti 0,3 a najmensia expozicii 0,2.
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Jednotlivé zloZky rizika sa vyjadrili pomocou relevantnych indikatorov pre kazdd ZSJ. Pritom muselo byt
naplnené aj kritérium dostupnosti hodnot indikatora pre kazdu ZSJ. Vzhladom na to, Ze jednotlivé
indikatory su vyjadrené v roznych mernych jednotkach, museli sa pre vypocet rizika normalizovat. Na
normalizovanie sa pouzila metdda min-max (blizSie Hudekovd, Midriakova Zauskovda, Dzurdzenik,
Masny, 2023 -Priloha 4).

Ohrozenie

V pripade hodnotenia klimatického ohrozenia - letné horucavy sa ako indikator pouZila teplota povrchu
v °C (priemerna hodnota pre ZSJ), ktora bola ziskana z teplotnej mapy povrchov na tzemi mesta Puchov
(obrdzok €. 7). Teplotnd mapa bola vytvorena na zdklade satelitnej snimky (nasnimanej druZicou
LANDSAT 8-9 dna 19.8.2023). Zobrazuje Udaje o teplotnej radiacii zemského povrchu na Uzemi mesta
Pdchov. Pre nazornejSie vyjadrenie ohrozenia pre jednotlivé ZSJ sa hodnoty teplot povrchu zaradili
do piatich kategérii - stupniov ohrozenia (obrazok ¢. 8), pricom je 1-optimalny, 2-skor pozitivny, 3-
neutralny, 4-skor negativny, 5-kriticky stupen z hl'adiska letnych horutcav.

Z teplotnej mapy vyplyva, Ze teplota povrchu v ZSJ je tym vyssia, ¢im je vyssi podiel zastavaného
uzemia budovami a spevnenymi asfaltovymi a beténovymi povrchmi (cesty, chodniky, parkoviska
parciky, liniova zelen, dazdové zahrady a pod.) a vodnych prvkov (vodné toky a plochy). To poukazuje
na ochladzujucu schopnost vegetdcie a vodnych pléch vo vztahu k horiéavam.

Vegetacia a vodné plochy pohlcuju velké mnoZstvo slneéného Ziarenia a vplyvom evapotranspiracie
(vypar z po6dy a rastlin) sa dalej zniZzuju povrchové teploty v porovnani so spevnenymi povrchmi
a zvysuje sa relativnu vlhkost v okoli. Naopak absencia vegetacie a nadmerné pouzivanie tmavych
spevnenych materidlov s vysSou tepelnou kapacitou ako ma vegetacia sp6sobuje najma v mestach,
zvysSenie teploty vzduchu, ¢o je zndme ako efekt mestského tepelného ostrova. Ten sa prejavuje
zvySenim teploty, v priemere o 1-3 °C s maximalnymi rozdielmi aZz do 10 °C oproti okrajovym ¢astiam
mesta s nizSou zastavanostou. Spdsobuje to absorpcia sineéného Ziarenia (velké mnozstvo slne¢ného
Ziarenia absorbuju aj strechy a steny budov) pocas dna, akumulacia tepla a nasledné salanie tepla vo
vecernych hodinach. Uvedené sa potvrdilo aj v meste Puchov.

evve

0 ZSJ s prevahou lesnych porastov. Najvyssia teplota povrchu bola namerana 27,6 °C v ZSJ Priemyselny
obvod (€. 8) takisto v rdmci MC Horné Kockovce, kde sa nachadza aredl spolo¢nosti Continental Tires
Slovakia, s. r. 0. Ide orozsiahly priemyselny areal s plochou strechou a rozsiahlymi spevnenymi
povrchmi. Namerané hodnoty povrchov pre vsetky ZSJ st uvedené v suhrnnej tabulke €. 2.

Zastavané Uzemie mesta je sustredené na juhu, pri vodnom toku Vah av strednej ¢asti Uzemia. Tu
v rdmci MC Horné Kockovce, MC Puchov a MC Hrabovka dosahuje priemerna teplota povrchu 24,0 °C
a’ 24,4 °C.
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Obrdzok ¢. 7: Teplotnd mapa povrchu tizemia mesta Piichov
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Obrdzok ¢. 8: Stupne ohrozenia tizemia mesta Puchov na zdklade teplotnej snimky tzemia mesta Ptichov

22 OBSAH



Stratégia adaptdcie na zmenu klimy pre mesto Puchov

Tabulka é. 2: Vstupné udaje pre jednotlivé zloZky rizika (ohrozenie, zranitelnost a expozicia) v ZSJ mesta Puchov

ZRANITELNOST .
OHROZENIE - p EXPOZICIA
Nazov ZSJ €. zs)| € mE Nazov M€ CITLIVOST ADAPTIVNA KAPACITA

Teplot(ao g)ovrchu Podiel oebsnl(a;e)l’ov nad HustT‘t; .o/lln(\r/nvza)tel’ov % 21 2 plochy ZS) Poet obyvatelov
Bacova 16/ 1 |Horné Kockovce 20,9132 33,33333333 1 88,09298557 3
Gumarenska koldnia 7 1 Horné Kockovce 24,5151 15,36050157 2601,6 17,94183158 319
Horné Kockovce 1 Horné Kockovce 25,0519 17,95886076 1903,1 17,16430388 1264
Horny Luh 17 1 Horné Kockovce 23,1882 12,91666667 139,7 17,47148699 240
Nové Nosice | 25| 1 |Horné Kockovce 23,736 12,20043573 1228,2 20,60408464 459
Priemyselny obvod 1 Horné Kockovce 27,6197 0 0 18,15765804 0
Zelezni¢nd stanica 1 Horné Kockovce 25,712 22,58064516 80,7 17,95891752 31
Hostina 21 2 |Hostina 21,0233 18,45238095 15,9 70,37880088 168
Hrabovka 10| 3  |Hrabovka 24,344 10,22727273 1518,9 22,43864931 264
Ihriste 200 4  |lhriste 21,295 19,27710843 48,3 71,61937861 166
Nosice 26| 5 |Nosice 21,1825 16,9550173 90,8 69,22148879 578
Nové Nosice I 28/ 5 |Nosice 22,6375 19,27710843 485,2 21,66250725 166
Hladovy viSok 18/ 6 |Puchov 21,8114 0 16,5 75,89724598 27
Lachovec 14 6 Puchov 20,9922 0 0 93,65735693 0
Makyta 90 6 |Pdchov 25,1906 17,76315789 253,1 24,1426168 152
NiZze mlynie 12| 6 |Pdchov 22,7207 0 67,8 53,54206201 65
Pod Lachovcom 4 6 |Puchov 25,338 27,44932432 3739,1 20,84270868 1184
Podnikatel'sky park 27 6 Puchov 26,7981 3,153153153 2751,3 4,957354114 222
Pri bitdnku 2| 6 |Puchov 24,6179 15,64102564 957,3 34,36622347 390
Puchov - stred 6 |Puchov 23,5371 8,775928881 5167,3 64,07641501 4387
Samoty 15| 6 |Pluchov 22,0729 11,86440678 49,3 74,91037969 59
Sedliste 13| 6 |Puchov 25,055 22,12037886 5686,6 21,89158728 3273
Sidlisko 3] 6 |Puchov 26,1642 24,20417124 13674,3 23,2659128 3644
Podskalie 19 7 Vieska - Bezdedov 23,9551 21,42857143 359,9 31,61794514 140
Vieska - Bezdedov 11 7 Vieska - Bezdedov 21,7464 13,65313653 103,4 65,44845966 271
Vysvetlivky: MC — miestna ast, ZI — zelend infrastruktura, ZSJ — zdkladnd sidelnd jednotka
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Usmernenie:

V ZSJ so 4. a 5. stupiom ohrozenia nezvySovat zastavanost Uzemia a podiel spevnenych povrchov.
Jestvujlice spevnené povrchy nahradit polopriepustnymi a priepustnymi plochami (napr. zamkova
dlazba, vegetactné plochy, premena parkovisk na parkoviska s funkciou zadrZziavat vodu, tzv. inteligentné
parkoviska https://www.ecoraster.sk/parkoviska/a pod.). Inteligentné parkoviska sa odporuca vyuzit
najmé&v ZSJ €. 8 Priemyselny obvod v areali Continental Tires Slovakia, s. r. 0., dalej sa odporuca vyuzivat
svetloodrazivé materialy a farby, zelené steny a strechy. Dalsie opatrenia st uvedené v Névrhovej
a implementacnej ¢asti v rdmci Adaptacnej priority €. 1.

Zranitelnost

Zranitelnost Uzemia mesta Puchov vyplyva zjeho citlivosti (stuperi ovplyvnenia hordéavami)
a adaptivnej kapacity (schopnost prispbsobit sa hordcavam).

V pripade pésobenia ohrozenia letnymi hori¢avami sa citlivost hodnotila na zaklade indikatora veku
obyvatelov (a to prostrednictvom velmi zranitelnej skupiny obyvatelov nad 65 rokov na horucavy)
a indikatora hustoty obyvatelstva. Cim su [udia starsi, tym horsie znasaju horucavy a ¢im je vicsia
hustota obyvatelov, tym ohrozenie zasiahne viac ludi, a tym sa zvysuje citlivost ZSJ. Vyhodnotil sa podiel
obyvatelov nad 65 rokov v % z poctu obyvatelov Zijucich v ZSJ na zaklade udajov zo scitania obyvatelov
z roku 2021. Najviac obyvatelov vo veku 65+ Zije v ZSJ Sidlisko (€. 3) a to 882 obyvatelov (24,2 %) a ZSJ
Sedliste (¢. 13) 724 obyvatelov (22,1 %). V ZSJ Pod Lachovcom (¢. 4) Zije 325 obyvatelov nad 65 rokoy,
avsak tvoria az 27 % z poctu obyvatelov v danej ZSJ. VSetky ZSJ s najvyssim poctom obyvatelov nad 65
rokov sa nachddzaji v MC Puchov (tabulka €. 2). Pritom aj najvacsia hustota obyvatelstva sa dosahuje
v tychto ZSJ (SU SR, 2022).

Vzhladom na to, Ze citlivost pozostava z 2 indikatorov, tieto sa po normalizovani agregovali do jedného
indikdtora vazenym aritmetickym priemerom. Pritom vacsia vdha (0,6) sa priradila podielu obyvatelov
v % nad 65 rokov a nizsia (0,4) sa priradila hustote obyvatelstva. Vyhodnotenie stupriov agregovanej
citlivosti pre jednotlivé ZSJ je znazornené na obrazku €. 9.

Usmernenie:

V MC Puchov Zije a7 78,5 % vietkych obyvatefov mesta Plchov. Ide o MC s najvy3$im poctom
obyvatelov a najvd¢Sou hustotou obyvatelstva a? 664,16 obyv./km?. Druha najludnatejsia je MC
Kockovce (106,47 obyv./km?). Vzhladom na to, Ze v MC Plchov Zije aj najviac citlivych [udi na horaéavy
(fudia nad 65 rokov), je im potrebné venovat zvysenu pozornost najma v ZSJ Sidlisko (€. 3), ZSJ Sedliste
(€. 13) a v ZSJ Pod Lachovcom (C. 4). S najvyssim stupniom citlivosti je ZSJ Sidlisko (¢. 3), v ktorom Zije
najviac obyvatelov, je tu najvyssSia hustota obyvatelstva a zaroven tu Zije najviac citlivych fudi na
horucavy.

V tychto ZSJ je potrebné zabezpecit zvySenu starostlivost o starsich ludi v ¢ase letnych horudav. Ide
najma o zabezpeéenie informovanosti a osvety v zmysle pokynov Uradu verejného zdravotnictva pre
zvladanie horudcav a komplex adaptacnych opatreni uvedenych vzmysle Adaptacnej priority 1
(Vytvorenie prijemnych podmienok pre Zivot v meste v obdobi horicav) v Navrhovej a implementacnej
Casti.
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Obrazok ¢. 9: Vyhodnotenie stupriov agregovanej citlivosti uzemia mesta Piuchov
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Adaptivna kapacita Uzemia sa vyhodnotila na zaklade percentudlneho zastlipenie plochy vyznamnych
(vacsich) prvkov zelenej a modrej infrastruktury z plochy ZSJ. Za vyznamny prvok zelenej infrastruktury
sa povazuju stromy, ktoré jednak dokazu zachytit CO, v ramci procesu fotosyntézy, produkuju kyslik a su
vyznamnym adaptaénym opatrenim na zmenu klimy vo vztahu ku viacerym klimatickym ohrozeniam.
Vo vztahu ku hortdcavam stromy poskytuju pre ludi najmé tieri a evapotranspiraciou (vyparom)
priaznivo ovplyviiuju mikroklimu, a to najma teplotu a vlhkost ovzdusia. Okrem toho ihli¢naté dreviny
uvolfuju fytoncidne Iatky, ktoré maju antibakteridlne Gcinky a priaznivo pésobia na zdravie ¢loveka.

Zelend infrastruktidra sa zhodnotila na zaklade vyskytu stromov s vyskou nad 3 m (GEOPORTAL -
LiDAROVA snimka z obdobia 26.4-25.5.2019, 14.11.2019-18.5.2020) a modra infrastrukdra na zaklade
vyskytu vodnych tokov a ploch. Najvyssie zastlpenie zelenej a modrej infrastruktiry (93,7 %) z plochy
ZS) ma ZSJ Lachovec (¢. 14). Ide o lesopark Lachovec. Druhé najvyssie zastupenie (88,1 %) ma ZS)
Podnikatelsky park (¢. 27). Ide o zoskupenie réznych obchodnych retazcov. Vyhodnotenie stupriov
adaptivnej kapacity pre jednotlivé ZSJ je znazornené na obrazku ¢. 10.

Z hladiska hodnotenia MC, tak a7 pat zo siedmich mestskych ¢asti ma vysoky podiel zelenej a modrej
infradtruktury v rozpati 61,1 aZ 71,6 %. Nizie zastipenie ma MC Horné Kockovce (48,2 %). Na zaklade
takéhoto podielu patria vietky tieto MC (v zmysle Standardov minimalnej vybavenosti obci, 2010)
medzi ekologicky vyvazené MC. NajniZSie zastipenie zelenej a modrej infradtruktiry ma MC Hrabovka
(22,4 %). Avsak tato mestskd Cast je tvorena iba jednou ZS) aje obkolesend mestskymi castami
s vysokym podielom zelenej a modrej infrastruktury. Takze mdZeme mesto Puchov povaZovat (na

arovni MC) za ekologicky vyvazené sidlo.
Usmernenie:

| napriek tomu, Ze na urovni MC je mesto Puchov ekologicky vyvaiené sidlo, tak na Grovni ZSJ je
potrebné sa venovat tym ZSJ, ktoré su zaradené do 4. a 5. stupria adaptivnej kapacity (obrazok ¢.10).
V tychto ZSJ je mozné zvySovat podiel zelenej a modrej infrastruktary.

Expozicia

Expozicia je vyjadrena na zaklade pritomnosti obyvatelstva, ktoré moze byt ovplyvnené hordéavami.
Expozicia sa hodnotila na zaklade indikatora po¢tu obyvatelov v ZSJ (zdroj Udajov: Statisticky urad SR).
Najviac obyvatelov Zije v ZSJ Puchov - stred (€. 1) 4387 obyvatelov, ZSJ Sidlisko (¢. 3) 3644 obyvatelov
a ZSJ Sedliste (¢. 13) 3273 obyvatelov a najmenej v ZSJ Bacova (¢. 16) 3 obyvatelia. VSetky najviac
pocetné ZSJ sa nachddzaju v MC Puchov. V ZSJ Priemyselny obvod (€. 8) a Lachovec (¢. 14 ) nie su
evidovani Ziadni obyvatelia. Vyhodnotenie stuprnov expozicie pre jednotlivé ZSJ je znazornené na
obrazku ¢. 11.

26 OBSAH



Stratégia adaptdcie na zmenu klimy pre mesto Puchov

Obradzok ¢. 10: Vyhodnotenie stupriov adaptivnej kapacity uzemia mesta Puchov
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Obrdzok ¢. 11: Vyhodnotenie stupriov expozicie tizemia mesta Plchov
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Nasledne sa vypocitané riziko (vaZzenym aritmetickym priemerom) zaclenilo do tried — stupnov rizika
(obrazok ¢. 12).

Obrazok ¢. 12: Hodnoty tried — stupriov rizika

Cim je vysSia trieda rizika, tym stipa naliehavost zabezpeéenia adaptaénych opatreni. Najvy3sia
trieda rizika 5 (velmi vysoké riziko) sa vypocitalo pre ZSJ Sidlisko (C. 3). VSetky 3 zlozky rizika st v tomto
ZSJ velmi vysoké. Triedu rizika 4 (vysoké) dosiahli ZSJ Sedliste (¢. 13) a Priemyselny obvod (&. 8).
V pripade ZSJ Sidlisko a ZSJ Sedliste ide o ZSJ s vysokym poctom obyvatelov (expozicia), vysokou
hustotou obyvatel'stva, vysokym poétom obyvatelov nad 65 rokov (citlivost), s nizkou adaptivnou
kapacitou a s velmi vysokymi teplotami povrchov (ohrozenie). Obidve ZSJ sa hachadzaji v MC Puchov.

V pripade ZSJ Priemyselny obvod (€. 8) ide o Specificky pripad, pretoze v tomto ZSJ nie su evidovani
Ziadni obyvatelia, takZze expozicia je nulova. To ma vplyv aj na hodnotenie citlivosti (pocet obyvatelov
nad 65 r., hustota obyvatelstva) a ndsledne na hodnotenie zranitelnhosti. Adaptivna kapacita je velmi
nizka. Na vyslednom riziku sa podiela najma vysoka teplota povrchu (ohrozenie). Ide o najteplejsie
miesto z celého Uzemia mesta Puchov. Vacésinu ZSJ Priemyselny obvod zaberd aredl spolocnosti
Continental Tires Slovakia, s. r. 0. Uvedenu ZSJ sme vzali do Gvahy, vzhladom na to, Ze spolo¢nost
zamestndva cca 5 000 pracovnikov.

Vyhodnotenie stupriov vysledného rizika letnych horucav na zdravie obyvatelstva pre jednotlivé ZSJ je
znazornené na obrazku €. 13.

Usmernenie:

V 7SJ Sidlisko (€. 3) a ZSJ Sedliste (€. 13) je potrebné zabezpedit starostlivost o obyvatelov (najméa nad
65 rokov) v ¢ase horucav (informovanost, vysadba vegetacie, pitné fontanky, fontany, tienenie napr. aj
detskych ihrisk, zabezpedit prevetravanie ulic), nezvySovat podiel spevnenych ploch, ale ich nahradit
polopriepustnymi alebo priepustnymi plochami a nezvySovat hustotu obyvatelstva vystavbou novych
bytov. V ZSJ Priemyselny obvod (¢. 8) sa odporuca znizit podiel spevnenych povrchov, vysadba
vegetacie, pripadne zmena na inteligentné parkovisko (https://www.ecoraster.sk/parkoviska/).

Podrobnejsie su adaptacné opatrenia uvedené v Navrhovej a implementacnej ¢asti v rdmci Adaptacnej
priority ¢. 1.
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Obrdzok ¢. 13: Riziko letnych horucav na zdravie obyvatelstva na tizemi mesta Puchov (pre ZSJ)
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Aby sme vedeli navrhnit Géinné opatrenia na zniZenie rizika letnych horaéav pre kazda ZSJ, tak je
potrebné analyzovat jeho jednotlivé zlozky (ohrozenie, zranitelnost: citlivost a adaptivna kapacita;
a expozicia) a nasledne sa opatreniami zamerat na zniZenie ich stupfia adaptaénymi opatreniami
(tabulka €. 3).

Tabulka ¢. 3: Analyza jednotlivych zloZiek rizika pre ZSJ uzemia mesta Puchov

Nazov ZSJ

Bacova

Gumarenska koldnia

Horné Kockovce

Horny Luh

Nové Nosice |

Priemyselny obvod

Zelezni¢na stanica

Hostina

Hrabovka

lhriste

Nosice

Nové Nosice Il

Hladovy vrsok

Lachovec
Makyta

NiZe mlynie

Pod Lachovcom

Podnikatelsky park
Pri bitunku

Puchov - stred

Samoty
SedliSte
Sidlisko
Podskalie

Vieska - Bezdedov

V pripade hodnotenia rizika letnych hortcav na zdravie obyvatelstva v rdmci MC (obrazok ¢. 14) je
v najvysdich stuprioch rizika zaradend MC Puchov (5. stuperi), MC Hrabovka a Horné Kockovce (4.
stupen). Na vyslednom stupni rizika sa podiela najma ohrozenie (horucava a z nej vyplyvajlca teplota
povrchov). V MC Plchov md vplyv aj zranitelnost (z nej citlivost-hlavne podiel obyvatelov nad 65 rokov
a najvyssia hustota obyvatelstva zo vietkych MC) a expozicia (Zije tu najvacsi pocet obyvatelov zo
véetkych MC). Ostatné mestské ¢asti st zaradené v stupni 1 a 2. stupni.

V ramci hodnotenia MC zanikaju rozdiely medzi hodnotenim jednotlivych ZSJ. Preto je vhodnejsie
navrhovat adaptaéné opatrenia v ramci ZSJ.
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Obrdzok é. 14: Riziko letnych horucav na zdravie obyvatel'stva pre MC
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6.1.2 Bodové hodnotenie rizika letnych horucav na zdravie obyvatelstva — hodnotenie
socidlnych zariadeni a materskych ské/

Starsi obyvatelia, chori, fyzicky a mentdlne postihnuti, ako aj malé deti su vysoko citlivi na horucavy.
Starostlivost o nich je zabezpecena v réznych socialnych zariadeniach a v materskych skolach. V ramci
hodnotenie rizika letnych hordcav na zdravie obyvatelstva sa vyhodnotil stupen rizika pre tieto
zariadenia. Na urcenie vysledného stupfa rizika sa vyuZili hodnotiace matice (blizSie Hudekova,
Midriakova Zauskova, Dzurdzenik, Masny, 2023).

Zranitelnost socidlnych zariadeni a mestskych éasti

Zranitelnost zariadenia sa urcila na zaklade jeho citlivosti a adaptivnej kapacity. Vzhladom na klientov
v zariadeniach, vsSetky zariadenia boli zaradené do 5. stupna citlivosti (velmi vysokd). Adaptivna
kapacita sa vyhodnotila na zaklade uzZ zrealizovanych adaptacnych opatreni v zariadeni vo vztahu ku
horucavam (napr. vymena okien, zateplenie fasady, tienenie okien, poucenie personalu, existencia
parcika v aredli alebo v blizkom okoli, ochladzujicu miestnost alebo miesto, zatienenie objektu,
pripadne dalSie opatrenia). Tieto opatrenia sa zistovali vramci participativneho procesu
prostrednictvom vyplnenia online dotaznika (vyhodnotenie dotaznika je k dispozicii pre samospravu).
Na zdklade kombindcie r6znych opatreni sa urcil stupen adaptivnej kapacity. Kombindciou citlivosti
a adaptivnej kapacity sa urcil stupen zranitelnosti zariadenia. Pre ur€enie stupfa adaptivnej kapacity
a zranitelnosti sa pouzilo vlastné hodnotenie.

Na dalSie hodnotenie sa pouZili hodnotiace matice (obrazok ¢. 15). Pricom hodnota expozicie
(pritomnost ludi) bola vyjadrena kapacitou zariadenia.

Hodnotiaca matica pre Hodnota zranitelnosti
expoziciu

a zranitelnost Priemerna Nizka Velmi nizka
° Vysoka Vysoka Priemerna
N]
P Vysoka Priemerna Priemerna Nizka
Q.
x
x Priemerna Vysoka Priemerna Priemerna Priemerna Nizka
e
o
S5 Nizka Vysoka Priemerna Priemerna Nizka
z

Velmi nizka Priemerna Nizka Nizka

Obrdzok & 15: Hodnotiaca matica pre expoziciu a zranitelnost

V nasledujicej matici (uréenie stupria rizika socidlneho zariadenia a MS) sa skombinoval vysledok
z predchadzajicej matice s hodnotou ohrozenia (priemerna teplota povrchu v ZSJ, vktorom sa
nachadzalo zariadenie (obrazok ¢. 16).
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Hodnotiaca Hodnota expozicie a zranitelnosti

matica rizika Priemerna Nizka Velmi nizka
© Vysoké Vysoké Priemerné
c
§ Vysoké Priemerna Priemerné Nizke
=
g Priemerna Vysoké Priemerné Priemerné Priemerné Nizke
]
° ’ 7 . 7 . 7 ’
5 Nizka Vysoké Priemerné Priemerné Nizke
2

Velmi nizka Priemerné Nizke Nizke

Obrdzok ¢. 16: Hodnotiaca matica rizika

Vysledné hodnotenie rizika horuéav pre socidlne zariadenia a MS je v tabulke ¢. 4.

Hodnotilo sa 6 socidlnych zariadeni a 8 materskych $kol. VSetky zariadenia maju vysoku az velmi vysoku
adaptivnu kapacitu (na zaklade hodnotenia dotaznika), okrem MS, PoZiarna 1292/11, ktord ma velmi
nizku adaptivnu kapacitu. V porovnani s inymi socialnymi zariadeniami MS nema vonkajie zateplenie
objektu a ani vymenené oknd, ¢o malo aj vplyv na hodnotenie zranitelnosti. Zranitelhost zariadeni je
nizka aZ priemernd, okrem MS, PoZiarna 1292/11, ktord je velmi vysoka.

Vzhladom na to, Ze vacsina zariadeni sa nachadza v ZSJ zaradenej do 4. stupna ohrozenia (na zaklade
teploty povrchu v ZSJ), tak na vysledny stupen rizika ma najvacsi vplyv expozicia — kapacita zariadenia.

..... v s

Cim vadsia kapacita zariadenia, tym je vacsi pocet ludi vystaveny horu¢avam.

V najvyssom stupni rizika nie je zaradené ani jedno zariadenie (obrazok €. 17). V 4. stupni rizika (vysoké
riziko) je zaradené Centrum socidlnych sluZfieb Chmelinec a2 MS (MS Poziarna 1292/11, MS
Mladeznicka 1438/13). Sest zariadeni je zaradené v 3. stupni rizika (priemerné) a $tyri zariadenia v 2.
stupni (nizke riziko) a 1.stupni (velmi nizke riziko).

V meste sa nachadza aj nemocni¢né zariadenie NsP ZDRAVIE Puchov (Pod Lachovcom 1727/55, MC
Puchov). Zariadenie ma velmi vysokl adaptivnu kapacitu a je zaradené do 2. stupfia zranitelhosti. Dalej
sa zariadenie nehodnotilo, lebo poskytuje len ambulantnt starostlivost a pacienti sa tu zdrZiavaju len
na nevyhnuty ¢as suvisiaci s vySetrenim.

Usmernenie:

Prioritne je potrebné sa venovat socidlnym zariadeniam zaradenim do 4. stupria rizika. V MS PoZiarna
1292/11 je potrebné zateplit budovu a vymenit okna. V MS MlddeZnicka 1438/13 sa odporuca zateplit
budovu a nezvySovat kapacitu zariadenia. Takisto aj v Centre socidlnych sluzieb Chmelinec sa odporuéa
nezvysovat kapacitu zariadenia (5. stupen expozicie). Vo vsetkych socidlnych zariadeniach sa odporuca
zriadit ochladzovaciu miestnost alebo miesto (napr. spolo¢enska miestnost a pod.), na ktorom by klienti
neboli vystaveni horucavam a citili sa prijemne.

Dalsie adaptaéné opatrenia si uvedené v Navrhovej a implementaénej €asti vramci Adaptacnej
priority €. 1.
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Tabulka & 4: Vysledné hodnotenie rizika horiéav pre socidlne zariadenia a MS

Socialne
zariadenie
aM3 Z8 s MS
|I-’il(::::1"ascl SD:CI:;?I"\I ch llint i Senior :u: b M, M, M5, 1. MS, MS, M, Z5 s S, :\)Il-ar it
Yicss CSS .. v pre deti . . |PozZiarna |PoZiarna |maja Chmelinec |Mladeznicka [Nosice Slovanska |, gity
s.r.o., . sluzieb ) klub, n. o, |zariadenie Nam.
7 |Chmelinec [Kolonka , a rodiny ) 1291/26, [1292/11, |1348/28, (1411/6, (1438/13, 221, 330/23,
poliklinika Puchov- . Puchov pre . . , . . . , slobody
R R Puchov . Puchov Puchov Puchov Puchov Puchov Puchov Puchov
Zdravie Nosice seniorov 562/1,
Puchov
Zlozky rizika
251 (&) 4 4 7 26 1 4 6 3 3 3 13 13 26 5 1
velmi velmi velmi velmi velmi velmi velmi velmi velmi velmi velmi . .| velmi velmi velmi
Hodnota ; , i i i i , i , i , | velmivysoka i , i
citlivosti vysoka vysoka vysoka vysoka vysoka vysoka vysoka vysoka vysoka vysoka vysoka 5 vysoka vysoka vysoka
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Hodnota velmi , , velmi , velmi velmi , L, velmi velmi , , velmi X
.. ; vysoka vysoka , vysoka , , vysokd |velmi nizka , , vysoka vysoka , vysoka
adaptivnej vysoka 4 4 vysoka 4 vysoka vysoka 4 1 vysoka vysoka 4 4 vysoka 4
kapacity 5 5 5 5 5 5 5
, ) - . . ) . . . ) (| velmi . . ) . ) . . ) .
Zranitelnost nizka | priemernd|priemernd| nizka |priemerna| nizka nizka priemerna| =\ nizka nizka priemerna |priemernda| nizka |priemernd
2 3 3 2 3 2 2 3 ¥ 5 2 2 3 3 2 3
velmi . L L . o . . N . ) i i velmi .
Hodnota , nizka  |velmi nizka|velmi nizka| priemerna |velmi nizka| nizka priemernd |priemerna| vysoka |velmivysoka [velmi nizka , nizka
L. vysoka nizka
expozicie 5 2 1 1 3 1 2 3 3 4 5 1 1 2
Hodnotiaca velmi
matica pre vysokd |priemernd|velminizka| nizka priemerna |velmi nizka| priemernd| vysokd |priemernad |priemernd vysokd nizka , priemerna
.. nizka
expoziciu a 4 3 1 2 3 1 3 4 3 3 4 2 1 3
zranitelnost
Hodnota vysokd |priemernd|velminizka| nizka vysokd vysoka vysokd vysoka vysokd vysokd vysokd  |velminizka| vysoka nizka
ohrozenia 4 3 1 2 4 4 4 4 4 4 4 1 4 2
Riziko vysoké |priemerné nizke |priemerné nizke [priemerné| vysoké |priemerné |priemerné vysoké nizke [priemerné
4 3 2 3 2 3 4 3 3 4 2 3
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Obradzok & 17: Rizikovost zariadeni socidlnych sluZieb a materskych $kél vo vztahu k letnym horiéavam na
uzemi mesta Puchov
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6.1.3 Bodové hodnotenie rizika letnych horucav na zdravie obyvatelstva — Pocitovd
mapa mesta Puchov

Hodnotenie rizika letnych horuc¢av na zdravie obyvatelstva dopifiaju pocity obyvatelov mesta Ptchoy,
ktoré su zaznamenané v pocitovej mape (https://www.pocitovamapa.sk/puchov-2024/nahled). Vo
vztahu ku hordéavam mohli obyvatelia zaznamenat ,miesta, na ktorych sa v ¢ase horucav citite
neprijemne”. Celkovo do mapy oznacili 142 miest (obrazok €. 18), o je najvyssi pocet zo vSetkych
zaznamenanych pocitov vramci Pocitovej mapy. Zaznamenané miesta dokresluju celoplosné
hodnotenie tohto rizika (oznacili konkrétne miesta — chodnik, cesty, parkoviska, cintorin, areal
spoloénosti Continental Tires Slovakia, s. r. 0., ap.). Tieto miesta mdZu byt pre samospravu podnetom
pre realizaciu adaptacnych opatreni v ramci Adaptacnej priority ¢.1 v Navrhovej a implementacnej
Casti.

Zéaroven vo vztahu ku tomuto riziku vyznadili aj ,miesta, ktoré vyhladavaju v ¢ase horucav” a citia sa
tam prijemne. Celkovo do mapy vyznacili 113 miest. Obyvatelia v ¢ase horucav vyhladavaju Lesopark

Lachovec, pravostranny breh Vahu v okoli rybnikov, eurépsky park pri Zupnom dome, kupalisko
a zatienené miesta vysokymi stromami.

Obrazok ¢. 18: UkdzZka z Pocitovej mapy mesta Puchov — , miesta, na ktorych sa v case horucav citite
neprijemne”
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6.2 Hodnotenie rizika sucha na vegetaciu

S klimatickym ohrozenim letnych horucav Uzko suvisi hodnotenie rizika sucha na vegetaciu.

S klimatickou zmenou suvisi narast teploty ovzdusia a objavuju sa suché periody, kedy v priebehu
niekolko dni aZ tyZdnov neprsi a vplyvom tepla sa zvysSuje vypar z rastlin a povrchu pody. Nasledne sa
objavuje nedostatok vody v pode a tym aj znizena dostupnost vody pre vegetaciu.

Medzi najviac ohrozené plochy mimo zastavaného Uzemia patria polnohospodarske polia. Na nich ¢asto
absentuju protierézne a vodozadriné opatrenia a dochadza k velkému vyparu z pédy. Vplyvom sucha
dochéadza ku znizeniu az zni¢eniu polhohospodarskej produkcie.

V zastavanom Uzemi sU suchom ohrozené najméa vSetky nezatienené plochy, ktoré su vystavené
priamemu slne¢nému Ziareniu. lde najma o kvetinové zahony, ktoré su casto ohrani¢ené kamennymi
obrubniky a spevnenymi plochami. Tieto absorbuju slnec¢né Ziarenie a ndsledne salaju teplo, ¢im
prispievaju k vysuSovaniu pédneho substratu. Suchom su ohrozené aj travniky a ku zvySenému riziku
sucha prispieva aj nevhodny manazment kosby trdvnikov. K vysoko rizikovym plocham patria aj umelo
zaloZené travniky na ihriskach.

Hodnotenie

Hodnotenie rizika sucha na vegetdciu sa uskutocnilo na zdklade informacii z podrobného mapovania
v ramci Dokumentu starostlivosti o dreviny pre mesto Puchov (2023), vyskytu nezatienenych pléch
v zastavanom Uzemi (na zaklade LiDAROVEj snimky plochy korunového zapoja, ktora bola pouzita pri
hodnoteni rizika letnych horucav na zdravie obyvatelstva) a na zaklade oznacenych rizikovych miest
v pocitovej mape pre mesto Puchov vo vztahu ku suchu. Hodnotenie rizika sucha na vegetéciu je
zndzornené na obrazku €. 19.

Z Dokumentu starostlivosti o dreviny pre mesto Puchov (2023) sa znazornili velmi vysokorizikové
plochy na sucho (zahony, travniky a ihriskd). Ide o plochy so zvySenymi narokmi na vodu. VSetky tieto
plochy ma mesto Puchov k dispozicii (ich lokalizaciu) v rdémci portalu www.mobec.sk. Nevyhodou tohto
hodnotenia je, Ze ide len o pozemky vo vlastnictve a sprave mesta.

Avsak vysoka rizikovost sucha na vegetaciu sa vztahuje na vsetky tieto plochy v zastavanom Gzemi bez
ohladu na vlastnictvo pozemku. Vzhladom na to sa hodnotenie doplnilo o vSetky nezatienené plochy
(ako doplnok ku priemetu plochy korunového zédpoja stromov) v zastavanom Uzemi. Riziko sucha na
vegetdaciu sa posudzuje len vo vztahu ku nasiakavym povrchom, na ktorych je predpoklad rastu
vegetacie.

Ako doplnkové hodnotenie rizika sucha na vegetaciu sa pouzili informacie z Pocitovej mapy pre mesto
Puchov vo vztahu ku klimatickym ohrozeniam (https://www.pocitovamapa.sk/puchov-2024/nahled),
na ktorej obyvatelia oznacili miesta, na ktorych sa viditelne prejavilo sucho (obrazok ¢. 20). Zapojilo sa
50 respondentov a oznacili 87 miest. Vyznacené miesta su doplnkovymi informdaciami pre samospravu
pri starostlivosti o zeler.

V navrhovej a implementacnej €asti je uvedena Adaptacna priorita ¢. 2, Specifické ciele a priklady
adaptacnych opatreni na zniZenie stupfa rizika sucha na vegetaciu.
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Obrdzok ¢. 19: Velmi vysoko rizikové plochy vegetdcie na sucho na tizemi mesta Ptichov
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Obrdzok ¢. 20: Ukazka z pocitovej mapy mesta Puchov —,,miesta, na ktorych sa viditelne prejavuje sucho”

6.3 Hodnotenie rizika extrémnych klimatickych javov na vegetaciu
Extrémne klimatické javy a ich désledok na vegetdciu

Extrémne klimatické javy (najma burky a vichrice) negativne ovplyviiuju stromovu vegetaciu. Dochadza
ku ldmaniu kondrov, kmenov a az ku vyvrateniu celych stromov aj s korefiovym systémom. V rdmci lesov
dochéadza ku rozsiahlym kalamitnym plocham, ktoré nasledne napadaju hmyzi Skodcovia a velmi ¢asto
na takychto plochach dochadza ku poZiarom.

V ramci sidelného prostredia (vplyvom silného vetra, burok spojenych s krupobitim) dochadza ku
poskodeniu vegetacie, ktord je vyznamnym prirodnym adaptacnym opatrenim, ktoré pini viaceré
pozitivne funkcie. Najvyznamnejsim prvkom vegetacie su stromy. Ich poskodenim alebo Uplnym
zni¢enim sa vyrazne oslabuje adaptacna schopnost sidla voéi viacerym klimatickym ohrozeniam
(horucavy, sucho, povodne, zosuvy). Pri poskodeni a pade stromov mdze dojst ku ohrozeniu zdravia
a Zivota fudi, Skode na majetku, preruseniu dodavok elektriny a vody, preruseniu dopravy a pod.

Vo vieobecnosti méZeme povedat, Ze kaidy strom predstavuje riziko padu konarov alebo jeho
vyvratenie. Avsak jeho vlastnosti (napr. plytky korenovy systém) a zdravotny stav (napr. napadnutie
Skodcami, hubami, iné poskodenie, asymetricky rast ap.) zvysuju riziko dalSieho jeho poSkodenia a padu
vplyvom silného vetra. V €ase vyskytu extrémnych klimatickych javov je potrebné sa vyhybat pobytu
vonku a najma v blizkosti stromov.
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Hodnotenie

Hodnotenie rizika extrémnych klimatickych javov na vegetaciu sa uskutocnilo jednak na zaklade vyskytu
potencialne vysoko rizikovych stromov v zastavanom Uzemi a jednak na zaklade udajov z pocitovej

mapy.

Potencidlne vysoko rizikové stromy z Dokumentu starostlivosti o dreviny

V rdmci hodnotenia potencidlne vysoko rizikovych stromov sa vyuzil Dokument starostlivosti o dreviny
pre mesto Puchov (2023), ktory bol spracovany na pozemkoch mesta vo vlastnictve alebo v sprave
mesta na zaklade planu priorit, prioritne v MC Puchov. Dokument starostlivosti o dreviny poskytuje
prehlad o ich rozmiestneni, stave, kvalite, ekologickom, krajinotvornom, estetickom a kultdrno-
historickom vyzname. M4 byt vychodiskovym podkladom pri zabezpedovani ich adekvatneho osetrenia,
pri ich ochrane, pri vypracovavani Uzemnopldnovacej dokumentdacie, ako aj dalSich dokumentov.
Celkovo bolo zinventarizovanych 5 189 stromov.

Ako potencidlne vysoko rizikové stromy na extrémne klimatické javy sa vybrali z dokumentu stromy
na zdklade ich vitality a perspektivnosti. Vramci hodnotenia vitality sa vybrali stromy, ktoré
nevykazuju Ziadnu fyziologicku aktivitu - stromy bez vitality a stromy s presychanim koruny nad 50
%. Na zaklade hodnotenia perspektivy sa vybrali neperspektivne stromy. Ide o stromy, ktoré maju
rozsiahle poskodenia a bol pri nich minimdlny alebo Ziadny predpoklad zlepsenia ich stavu
v buducnosti. Patria sem aj stromy, ktoré nemali dobré podmienky na dalsi rast a vyvoj alebo rastli na
nevhodnom stanovisti.

Vsetky zinventarizované stromy s podrobnou databdazou a lokalizaciou ma k dispozicii mesto Puchov
v ramci portalu www.mobec.sk. Takisto ma k dispozicii textovu ¢ast dokumentu a atributovd tabulku
drevin, v rdmci ktorej su uvedené informacie o stromoch.

V tabulke ¢. 5 je uvedené zastupenie vysokorizikovych stromov na extrémne klimatické javy (250
kusov). Tieto su znazornené na obrazku ¢. 21 spolu s ostatnymi stromami (stromy s vyskou zvycajne nad
3 m z LIDARovej snimky 26.04.2019 — 25.05.2019, 14.11.2019 — 18.05.2020), bez ohladu na vlastnictvo
pozembkov.

Tabulka ¢. 5: Velmi vysoko rizikové stromy na extrémne klimatické javy na uzemi mesta Piichov

Neperspektivne a Bl

. , o 8 p’ 5 . 50 % presychanie | zaroven 50 %

Stav a kvalita drevin| Bez vitality | Neperspektivne zaroven bez .
o koruny presychanie
vitality
koruny

Pocet 2 170 35 11 32
Pocet (%) 0,8 68 14 4,4 12,8
Spolu/Spolu (%) 250/100

Usmernenie:

Prvoradd pozornost je potrebné venovat hlavne stromom v kategérii bez vitality (2 stromy)
neperspektivnym a zaroven bez vitality (35 stromov), neperspektivnym a zarover s 50 % presychanim
koruny (32 stromov) a kategérii s 50 % presychanim koruny (11 stromov).

Co sa tyka starostlivosti o tieto dreviny je potrebné vychadzat z textovej ¢asti Dokumentu starostlivosti
o dreviny pre mesto Plchov a z atributovej tabulky s presnou lokalizaciou tychto drevin. V dokumente
s uvedené aj odporucania suvisiace s realizaciou technolégii oSetrenia tychto stromov.
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Obrdzok ¢. 21: Velmi vysoko rizikové stromy na extrémne klimatické javy na uzemi mesta Pichov
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Potencidlne rizikové stromy z pocitovej mapy

Vramci Pocitovej mapy pre mesto Puchov vo vztahu ku klimatickym ohrozeniam
(https://www.pocitovamapa.sk/puchov-2024/nahled), obyvatelia mali moznost zaznamenat , miesta,
ktoré povaZzuju za najviac ohrozené silnym vetrom” (obrazok €. 22). Celkovo respondenti oznacili 48
miest a z nich ku 24 miestam pripojili aj komentar. Oznadili nie len miesta, ktoré mozu byt rizikové
z hladiska vyskytu stromov, ale vyznadili aj miesta bez vegetacie (na moste, pri Vahu), kde pocituju silné
narazy vetra. Zaznamenané pocity sliZia ako doplnkova informdcia pre samospravu pre vykon
opatreni.

Obrazok ¢. 22: Ukdzka z pocitovej mapy mesta Puchov —, miesta, ktoré povaZujete za najviac ohrozené silnym
vetrom”

V navrhovej a implementacnej Casti je uvedena Adaptacna priorita €. 3, Specifické ciele a priklady
adaptacnych opatreni na zniZenie stupna rizika extrémnych klimatickych javov na vegetaciu.

6.4 Hodnotenie rizika riecnych a pluvialnych povodni v zastavanom uzemi

V pripade intenzivnych alebo dlhotrvajucich dazdov spojenych s rychlym a zvySenym povrchovym
odtokom dochadza ku zvySeniu hladiny vtokoch andslednému vyliatiu toku. Takéto povodne
oznacujeme ako riecne - fluvidlne.

V suvislosti so zmenou klimy sa Coraz CastejSie vyskytuju intenzivne zrazky v podobe burok a lejakov.
Tieto spbsobuju aj hromadenie zrazkovej vody najma na spevnenych povrchoch (cesty, chodniky,
parkoviskd, podjazdy, podchody ap.), ktoré zabranuju vsakovaniu vody do pdody. K hromadeniu vody
prispievaju aj neudrZiavané a poddimenzované vpusty zrazkovych vod a zachytné rigoly. Takéto
povodne oznacujeme ako pluvidlne.

43 OBSAH


https://www.pocitovamapa.sk/puchov-2024/nahled

Stratégia adaptdcie na zmenu klimy pre mesto Puchov

Hodnotenie

Uzemie mesta Puchov patri do povodia toku Vah, os rie¢nej siete Uzemia tvori rieka Vah, ktora
prechadza cez mesto a deli ho na dve Casti. Najvyznamnejsim pritokom Vahu v rieSenom Uzemi je Biela
voda, ktora Usti do Vahu v priestore mestskej casti Hrabovka. Na zaklade informacii z PHSR (2020-2030),
(v zmysle konzultacie s pracovnikmi SVP, $. p. odStepny zavod Piestany) mozno konstatovat, Ze
protipovodiiovd ochrana zastavaného Uzemia mesta Puchov je v sucasnosti rieSend vyhovujlco.
Zastavané Uzemie je zabezpecené proti velkej vode Quoo (storo¢na voda).

Z ostatnych vodnych tokov rieSeného Uzemia patria medzi vyznamné nasledovné vodné toky: Biela
voda (Usti do Vahu juzne od mesta, kde ma priemerny prietok 2,0 m¥s), Ihristsky potok, Hostinsky potok
(PHSR, 2022).

Avsak lokdlne dochadza k vyliatiu mensich tokov (napr. potok Moskovec v ZSJ Gumarenska kolénia, €.
7). Pricinou ich vyliatia su jednak prirodné podmienky, a to ¢oraz CastejSie sa vyskytujlce intenzivne
zrazky, ale aj pritomnost tzv. flySového pasma, do ktorého patri aj pohorie Javorniky, ktoré zabera
vacsinu Uzemia mesta Puchov. Flys vytvara horninové prostredie, v ktorom prevlada povrchovy odtok
vod nad infiltraciou (vsakovanim). Okrem prirodnych podmienok prispieva k vyliatiu tokov aj absencia
starostlivosti o vodné toky, Cistenie technickych objektov na tokoch (napr. priepustov — obrazok ¢.
23, sedimentacnych nadrzi), absencia vodozadrznych opatreni na tokoch a mimo nich, ako aj sposob
hospodarenia v prilahlom polnohospodarsky vyuZivanom tzemi. TaktieZ problémom je oplotenie
a stavby na hranach koryta. Zuzeny profil koryta znemoznuje poufZitie techniky pri Cisteni toku (obrazok
¢. 24).

Obrazok ¢. 23: Upchaty priepust na toku Moskovec (Vrabcovd, E., 2024)
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Obrazok ¢. 24: ZuZeny profil koryta toku Moskovec stavbami (Siman, M., 2024)

Uvedené problémy sa snaZi riesit samosprava so Slovenskym vodohospodérskym podnikom, $. p. OZ
Piestany, ako aj v spolupraci s akademickou obcou. Velkym problémom pri realizacii adaptaénych
opatreni sU majetkové pomery (samosprava moze investovat len do vlastného majetku),
nevysporiadané vlastnictvo (pozemky a majetok v sprave Slovenského pozemkového fondu), ako aj
pritomnost inzinierskych sieti a technickej infrastruktdry (napr. plynovod).

Hodnotenie rizika pluvidlnych povodni v zastavanom Uzemi sa uskutocnilo len na zaklade hodnotenia
obyvatelov vramci Pocitovej mapy mesta Puchov https://www.pocitovamapa.sk/puchov-
2024/nahled). Obyvatelia oznacili miesta, na ktorych sa pri intenzivnych dazdoch akumuluje voda.
Zapojilo sa 50 respondentov a oznacili 89 miest (obrazok ¢. 25). Oznacené miesta sliZia ako jeden
z podkladov pre samospravu pre lokalizaciu preventivnych adaptacnych opatreni.

V navrhovej a implementacnej €asti je uvedena Adaptacna priorita ¢. 4, Specifické ciele a priklady
adaptacnych opatreni na zniZenie stupia rizika rie¢nych a pluvidlnych povodni v tzemi.

4> OBSAH


https://www.pocitovamapa.sk/puchov-2024/nahled
https://www.pocitovamapa.sk/puchov-2024/nahled

Stratégia adaptdcie na zmenu klimy pre mesto Puchov

Obrazok ¢. 25: Ukdzka z pocitovej mapy mesta Puchov - ,miesta, na ktorych sa pri intenzivnych daZdoch
akumuluje voda“”

6.5 Hodnotenie rizika zosuvov na povrch Gzemia

Zosuvy, resp. svahové deformacie vo vztahu ku zmene klimy patria medzi klimaticky podmienené
ohrozenia. Coraz ¢astejdie sa objavuju zosuvy vplyvom vydatnych zraZok. Okrem geologickych
podmienok sa na ich vzniku podielaju klimatické faktory, erézna ¢innost tokov a ¢innost ¢loveka. V ich
dosledku dochadza kazdorocne ku aktivizacii novych zosuvov, ktoré ohrozuju technickd infrastruktdru
(cesty, Zeleznice), sucasnu vystavbu, ale su zdroven aj obmedzujicim limitom pre budujicu vystavbu a
obmedzujud hospodarenie na poliach a lesoch. Neraz ide o zosuvy s katastrofalnymi nasledkami. Vyhnut
sa tymto dosledkom je moiné na zaklade poznania vyskytu redlnych a potencidlnych zosuvov
z mapovych podkladov alebo na zaklade terénneho mapovania.

Hodnotenie

Vacsinu uzemia mesta Puchov zaberajui geomorfologické celky (Javorniky, Biele Karpaty), ktoré patria
do flySového pasma (obrazok ¢. 26). Toto pasmo sa vyznacuje vysokou pravdepodobnostou vyskytu
ZOSUVOV.

Hodnotenie zosuvov sa uskutoénilo na zaklade zdokumentovanych svahovych deformécii Statnym
geologickym Ustavom Dionyza Stdra v mierke 1 : 50 000 (obrazok &. 27).
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Obrdzok ¢. 26: Geomorfologické clenenie tizemia mesta Puchov
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Obrdzok ¢. 27: Svahové deformdcie na uzemi mesta Puchov
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Na uzemi mesta Puchov sa vyskytuju aktivne, potencidlne a stabilizované zosuvné deformacie prevaine
mimo zastavaného Uzemia. Vyskyt potencidlnych svahovych deformacii je vsak lokalizovany aj v
okrajovych &astiach zastavaného Uzemia niektorych mestskych &asti (MC lhridte - JZ &ast, Vieska-
Bezedov - SV cast). Tu je dokonca vystavba rodinnych domov mimo zastavaného Uzemia na mieste
lokalizacie aktivnych zosuvov. Dal$i vyskyt potencidlnych zosuvov je v SZ €asti zastavaného tzemia MC
Pdchov. Ide o vystavbu rodinnych domov v ZSJ Pod Lachovcom (€. 4) a ZSJ Sedliste (¢. 13), vratane
zahradkarskej osady a lokality Samoty v ZSJ Samoty (¢. 15).

Pritom v zdhradkarskej lokalite je vdacsina pozemkov evidovana na Katastri nehnutelnosti ako zahrada,
ale sucastou pozemkov su aj vybudované chatky, t. j. v potencidlne zosuvnom Uzemi bola realizovana
aj stavebna ¢innost, ktord moze iniciovat zosuvy. Daldie potencidlne zosuvy su lokalizované v JZ &asti
MC Hrabovka. V zdpadnej ¢asti zastavaného Uzemia MC Nosice je opat lokalizovany aktivny zosuv.

Usmernenie:

Pri Uzemnom planovani vo vztahu kzosuvnym Uzemiam je potrebné postupovat s vysledkami
geologickych prac. Pri zostavovani Uzemného planu je potrebné vo vztahu k planovaniu vystavby
v obci/meste prihliadat na vyskyt svahovych deformacii. V optimadlnom pripade je potrebné sa
zosuvnym lokalitdm vyhnut alebo podmienit vystavbu prijatim preventivnych protizosuvnych alebo
sanacnych opatreni.

V uzemi s nepriaznivymi inZinierskogeologickymi pomermi, ktoré mdZu negativne ovplyvnit
stavebné vyuzitie izemia, MZP SR vymedzi rizikd vyuZitia tohto Gzemia. Toto je velmi ddleZité najma
v suvislosti uz s zrealizovanou vystavbou v rdmci potencidlnych a aktivnych svahovych deformacii,
ale aj v ramci dalSej vystavby mesta, ktora by mala byt planovana v MC s niz$im stupriom rizika
letnych horucav na zdravie obyvatel'stva.

V navrhovej a implementacnej Casti je uvedena Adaptacna priorita €. 5, Specifické ciele a priklady
adaptacnych opatreni na zniZenie stupna rizika zosuvov.
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I1l. NAVRHOVA A IMPLEMENTACNA CAST

7. Vizia, ciel a adaptacné opatrenia

Navrhova a implementacna Cast Stratégie adaptacie pre mesto Puchov vychadza z analytickej ¢asti,
v ramci ktorej sa urcilo, ktoré klimatické rizika sa budu pre mesto Pldchov hodnotit a z hodnotiacej ¢asti,
v ramci ktorej sa jednotlivé rizika hodnotili.

V ramci ndvrhovej Casti sa stanovila vizia adaptacnej stratégie, na iu nadvazuje hlavny ciel. Nasledne
sa stanovilo 5 adaptacnych priorit a 12 Specifickych cielov, ktoré vychadzaju z identifikovanych rizik
a adaptacné opatrenia, ktoré maju prispiet k zniZzeniu az eliminacii hodnotenych klimatickych rizik.

Vizia adaptacne] stratégie ma prispiet aj k naplneniu k dlhodobej vizie mesta Puchov uvedenej
v strategickom dokumente (PHSR, 2022), a to najma v oblasti zlepSovania podmienok pre Zivot v meste
z hladiska zmeny klimy.

Struktira navrhovej ¢asti je nasledovna:

ViziA ADAPTACNEJ STRATEGIE

Zlepsenie pripravenosti Uzemia mesta Puchov,
samospravy a obyvatelov na dosledky zmeny klimy

CIELOM ADAPTACNEJ STRATEGIE JE POSILNIT ADAPTACNU KAPACITU UZEMIA MESTA PUCHOV (NAJMA
V JEHO ZASTAVANEJ CASTI), ZNiZIT JEHO ZRANITELNOST A PRISPIET K ZNI{ZENIU AZ ELIMINACII

HODNOTENYCH RIZIK.

Identifikované riziko: Riziko letnych horiucav na zdravie obyvatel'stva
Adaptacna priorita €. 1: Vytvorenie prijemnych podmienok pre Zivot v meste v obdobi hortcav
Specifické ciele
1.1 Ochrana, starostlivost a rozvoj ploch zelenej a modrej infrastruktdry
Priklady adaptaénych opatreni:
e Vysadba a oSetrenie stromov
e Obnova a revitalizacia existujucich pléch zelene
e Zmena a zvySenie pestrosti druhovej a vekovej skladby vegetacie

e Vytvaranie novych ploéch verejnej zelene
e Zadrziavanie a podpora vsaku dazdovej vody (dazdové zadhrady, retencné jazierka,
mokrade, zasakovacie pasy, infiltracné priekopy, a pod.)
1.2 Ochladzovanie, tienenie verejného priestoru a budov
Priklady adaptacnych opatreni:
e Ochladzovanie prostrednictvom vodnych prvkov

e Vertikdlne zahrady / zelené steny na budovach

e Vegetacné strechy

e Ochladzovanie povrchu pouZitim materialov s nizSou absorpciou sIlne¢ného Ziarenia

e Tieniace prvky (trvalé, prechodné)

e Zabezpecenie cirkulacie vzduchu medzi zastavanou castou mesta a prirodnym
zdzemim a medzi zastavanou ¢astou a riekou
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Identifikované riziko: Riziko letnych horicav na zdravie obyvatel'stva
Adaptacna priorita €. 1: Vytvorenie prijemnych podmienok pre Zivot v meste v obdobi hortcav
1.3 Starostlivost o vysokorizikové skupiny obyvatelstva
Priklady adaptacnych opatreni:
e Budovanie siete odpocinkovych a pobytovych miest (tien, zeler, pitné fontdny,
posedenie, verejne dostupné ochladzovacie priestory, napr. kniznice)
e Ochladzovacie prvky — vodna hmla, pitné fontanky, fontany
e QOsveta, vzdelavanie

Priklady dalSich adaptacnych opatreni vo vztahu ku hordc¢avam s uvedené v Prilohe €. 1.

Odporucané webové stranky:

e  Principy a Standardy starostlivosti o zelen
https://mib.sk/wp-content/uploads/2022/10/MIB_Principy-a-standardy-starostlivosti-o-
zelen-vl_02.pdf

e  Principy a Standardy zelene v meste
https://mib.sk/wp-content/uploads/2022/11/MIB_Principy-a-standardy-zelene-v-meste_v1
.02.pdf

e  Prirode blizke adaptacné opatrenia v mestach
http://www.opatreni-adaptace.cz/opatreni/

e  Realizujem si vlastnu dazd'ovu zahradu
https://www.ludiaavoda.sk/data/files/98 manual_dazdove zahrady_kravcik.pdf

e  Principy a Standardy vegetacnych striech
https://mib.sk/wp-content/uploads/2022/10/MIB_Principy-a-standardy-vegetacnych-
striech-vl_01.pdf

e  Prirode blizke rieSenia - Kataldg adaptacnych opatreni
https://adaptacepraha.cz/wp-content/uploads/2021/03/Prirode_blizka_reseni_katalog_
cesky web.pdf

e  Principy a Standardy pitnych fontan
https://mib.sk/wp-content/uploads/2022/04/MIB_Principy-a-standardy-pitnych-fontan-
vl 01.pdf

e Odporuéania Uradu verejného zdravotnictva na zvlddnutie hortucav
https://www.uvzsr.sk/web/uvz/chran-svoje-zdravie-pocas-letnych-horucav

Vybrané adaptacné opatrenia je potrebné lokalizovat na zaklade vysledkov priestorového
a bodového hodnotenia rizika letnych horacav pre jednotlivé ZSJ (blizSie v hodnotiacej casti). Ide
najma o ZSJ s vel'mi vysokym stupfiom (5.) a vysokym stupriom rizika (4.). Ako doplnkové informacie
pre lokalizaciu adaptacnych opatreni na hortcavy sa vyuziju aj oznacené miesta z pocitovej mapy.

Realizdcia adaptaénych opatreni vramci socidlnych zariadeni a MS vychadza z kvalitativneho
hodnotenia rizika. Prioritné na realizaciu adaptivnych opatreni su zariadenia zaradené v 4. stupni rizika
(vysokeé riziko) Centrum socidlnych sluzieb Chmelinec a 2 MS (MS, PoZiarna 1292/11, MS, MladeZnicka
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1438/13). Dalej sa odporuca v kazdom zariadeni a MS zriadit ochladzovaciu miestnost alebo aspori
ochladzovacie miesto, nezvySovat kapacitu zariadeni a v pripade potreby nové zariadenia umiestnit

v MC s niz8im stupfiom rizika.

Adaptacna priorita ¢. 2: Zvy$ena starostlivost o vysokorizikové plochy na sucho

Specifické ciele

2.1 Podpora zadrZiavania, vyuZivania a zasakovania dazd'ovej vody

Priklady adaptacnych opatreni:

e Premena nepriepustnych povrchov (asfaltové a betdnové plochy) na priepustné
a polopriepustné

ZadrZiavanie dazdovej vody — dazdové zahrady, zberné jazierka, umelo vytvorené
mokrade, retenc¢né jazierka, zasakovacie pdsy, poldre, infiltracné priekopy, ap.)

Zadrziavanie dazdovej vody v zdsobnikoch a jej vyuZitie na polievanie

e Zamedzenie vysychaniu p6dy muléovanim

e VyuZivanie lokalnych zdrojov vody na zavlazovanie

2.2 Uplatriovanie vhodného manaZmentu starostlivosti o plochy

Priklady adaptaénych opatreni:

e Zmena a zvysenie pestrosti druhovej a vekovej skladby vegetacie (nenarocné druhy na
vodu — suchomilné, uprednostnenie trvaliek pre letnickami

e Obnova a zakladanie travnikov so zniZenou intenzitou kosenia, vyuZitie mozaikovitej
kosby

Priklady dalSich adaptacnych opatreni vo vztahu ku suchu st uvedené v Prilohe ¢. 1.

Odporicané webové stranky:

Principy a Standardy povrchov chodnikov
https://mib.sk/wp-content/uploads/2022/04/MIB_Principy-a-standardy-povrchov-chodnikov-
vl 01.pdf

Voda v meste
http://www.vodavemeste.cz/

MozZnosti rieSenia vsaku dazdovych véd v urbanizovanych Uzemiach v CZ
https://www.klimaspaja.sk/wp-content/uploads/2020/06/Pr%c3%adru%c4%8dka_vsak_
destovych_vod.pdf

Prirucka Prirode blizka udrzba mestskej zelene
https://zivica.sk/kniznica/prirucka-prirode-blizka-udrzba-mestskej-zelene/

Kataldg prirode blizke opatrenia pre zadrziavanie vody v krajine
https://www.suchovkrajine.cz/sites/default/files/vystup/p1_katalog_opatreni_0.pdf

Prirode blizke rieSenia - Kataldg adaptacnych opatreni
https://adaptacepraha.cz/wp-content/uploads/2023/04/Metodicke_doporuceni_OOP_MH
MP.pdf
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e Odporucané dreviny v mestskom prostredi
https://www.vzmb.cz/news/zkusenosti-s-vysazovanymi-taxony-stromu-v-poslednich-20-
letech-a-vyber-vhodnych-taxonu-v-soucasnych-klimatickych-podminkach/

Vybrané adaptacné opatrenia je potrebné realizovat prioritne na vel'mi vysoko rizikovych plochéach
z hladiska sucha — na zahonoch, travnikoch, ihriskach, ale aj na vSetkych nezatienenych nasiakavych
povrchoch (blizsie v hodnotiacej ¢asti). Doplnkovou informaciou pre realizaciu a lokalizaciu opatreni
sl oznacené miesta z pocitovej mapy.

Adaptacna priorita €. 3: Elimindcia ohrozenia ludi a majetku pocas silnych vetrov a burok
Specifické ciele
3.1 Starostlivost o velmi vysoko rizikové stromy v zastavanej ¢asti Uzemia
Priklady adaptaénych opatreni:
e Vhodny vyber druhov
e Arboristické posudenie a pravidelné oSetrenie drevin
e Implementdcia Dokumentu starostlivosti o dreviny
3.2 Informovanost a véasné varovanie obyvatelov mesta
Priklady adaptacnych opatreni:
e Sledovanie meteorologickych vystrah SHMU
e Posilnenie informacnych kandlov mesta k varovhym informacidam (webova stranka
samospravy, mestské tlacoviny, mobilné aplikacie samospravy)

Odporucané webové stranky:

e Principy a Standardy starostlivosti o zelen

Realizdcia opatreni vychadza z Dokumentu starostlivosti o dreviny pre mesto Puchov (2023)
a lokalizacia zvyskytu velmi vysoko rizikovych stromov na extrémne klimatické javy (blizSie
v hodnotiacej ¢asti). Doplnkovou informaciou pre realizaciu a lokalizaciu opatreni s oznacené miesta
z pocitovej mapy.

Identifikované riziko: Riziko rie€nych a pluvidlnych povodni

Adaptacna priorita €. 4: Eliminacia skdd na majetku vplyvom povodni
Specifické ciele

4.1 Protierézne a vodozadrzné opatrenia mimo toku

Priklady adaptacnych opatreni:

e Na ornej pdode dodrZiavat protierdzne postupy (vrstevnicova orba a sejba, pasové
striedanie plodin, bezorbové technoldgie, vyuZivanie medziplodin ap.)

e Obnova a udrzba existujucich a budovanie novych vsakovacich prvkov (zasakovacie
pasy, prielahy, zachytné priekopy a pod.)

e Protier6zne opatrenia slUZiace na ochranu pody pred vodnou erdziou a suvisiace
stavby - ochranné zalesfiovanie, ochranné zatravnovanie, vsakovaci pas, zatradvnena
Udolnica, protierézna priekopa, terasovanie, hradenie strzi a idolnic

4.2 Starostlivost o vodné toky, vratane technickych opatreni na toku
Priklady adaptacnych opatreni:

e Pozdiine vegetaéné opevnenie akombinované opevnenie prietokového profilu,

sprievodna vegetécia pozdiz vodnych tokov
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Identifikované riziko: Riziko rie¢nych a pluvidlnych povodni

Adaptacna priorita €. 4: Eliminacia skod na majetku vplyvom povodni

e Uprava smerovych pomerov a pritokov

e Priecne objekty na vodnom toku

o (Cistenie koryta toku a priepustov od nanosov

4.3 Podpora zadrziavania a vsakovania dazd'ovych vod v zastavanom Uzemi a starostlivost
o technické objekty (rigoly, vpuste ap.)

Priklady adaptacnych opatreni:

jazierka, zasakovacie pasy, infiltracné priekopy, ap.)

e Zadrziavanie dazdovej vody v urbanizovanom priestore — povrchové vsakovanie a
zadrZiavanie (dazd'ové zahrady, zberné jazierka, umelo vytvorené mokrade, retencné

(vsakovacie bloky, tunely, Sachty)

e Zadrziavanie dazdovej vody v urbanizovanom priestore — podpovrchové vsakovanie

a polopriepustné

e Premena nepriepustnych povrchov (asfaltové a beténové plochy) na priepustné

e Starostlivost o technické objekty (rigoly, vpuste a pod.)

4.4 Informovanost a v€asné varovanie obyvatelov mesta

Priklady adaptacnych opatreni:

e Mobilnd aplikdcia mesta s mestskymi aktualitami, sluzbami, oznamami a varovaniami

samospravy, mestské tlacoviny, mobilné aplikacie samospravy)

e Posilnenie informacénych kandlov mesta k varovnym informaciam (webova stranka

e Zaznamenavanie problematickych miest do mapy a vykonanie preventivnych opatreni

Priklady dalSich adaptacnych opatreni vo vztahu ku privalovym zrazkam su uvedené v Prilohe €. 1.

Odporucané webové stranky:

e Katalég vybranych adaptacnych opatreni na nepriaznivé désledky zmeny klimy vo vztahu k

vyuzitiu krajiny
https://www.sazp.sk/dokument/f/katalog-vybranych-adaptacnych-opatreni-na-nepriaznive-
dosledky-zmeny-klimy-vo-vztahu-k-vyuzitiu-krajiny-2.pdf

e Metodicka prirucka postupov pre revitalizacie vodnych tokov
https://www.minzp.sk/files/metodicka-prirucka-postupov-revitalizacie-vodnych-tokov.pdf

e Prirode blizke rieSenia - Kataldg adaptacnych opatreni
https://adaptacepraha.cz/wp-content/uploads/2021/03/Prirode_blizka_reseni_katalog_
cesky_web.pdf

e Katalég prirode blizke opatrenia pre zadrziavanie vody v krajine
https://www.suchovkrajine.cz/sites/default/files/vystup/p1_katalog_opatreni_0.pdf

e Vodav meste
http://www.vodavemeste.cz/

e Meteorologické vystrahy
https://www.shmu.sk/sk/?page=1
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Lokalizacia a realizacia opatreni na toku a mimo toku je predmetom samostatnych odbornych studii
a projektov. Podkladom pre realizaciu opatreni si aj oznacené miesta z pocitovej mapy.

Identifikované riziko: Riziko zosuvov

Adaptacnd priorita €. 5: Predchddzanie potencidlnym Skoddm na infrastruktire a majetku
vplyvom zosuvov

Specifické ciele

5.1 Zabezpecenie bezpecnej buduce]j vystavby na uzemi mesta s ohladom na riziko zosuvov
v Uzemi

Priklady adaptaénych opatreni:

e Zavadzanie a realizacia plosnych opatreni na polnohospodarskej péde (organizacné,
agrotechnické, technické, biotechnické - prielahy, priekopy, zasakovacie pasy,
stabilizacia drah sustredeného odtoku, hradzky, medze, terasy, ap.)

e Biotechnické (technické opatrenia doplnené krikmi a stromami) na stabilizaciu svahov

e Znizenie a odstranenie pricin svahovych pohybov na zaklade sanac¢nych projektov

e Povrchové a hibkové odvodnenie zosuvného tizemia

e Stabiliza¢né opatrenia — gabiénové mury, oporné mury a p.

Ako postupovat v pripade vzniku alebo podozrenia na vznik zosuvu?

MZP SR, sekcia geoldgie a prirodnych zdrojov, a MV SR, sekcia integrovaného zachranného systému a
krizového manaZmentu, vydali v roku 2011 Odporucané postupy na zabezpecenie ¢innosti obce/mesta
pri ohrozeni alebo vzniku mimoriadnej udalosti v suvislosti so vznikom svahovej deformdcie (dalej len
,Odporucané postupy”). Dokument je verejne pristupny na adrese: https://www.minzp.sk/files/sekcia-
geologie-prirodnych-zdrojov/postupyl.pdf.

Dokument obsahuje podrobnosti, zakladné ¢innosti a kompetencie obce/mesta, samospravy a Statnej
spravy, nevyhnutny rozsah opatreni na zabezpeclenie zachrannych prac, spdsob organizacie
informacného toku pri ohrozeni alebo vzniku mimoriadnej udalosti v dosledku aktivizacie svahovych
deformacii (https://www.sazp.sk/udalosti/6-2-9-svahove-deformacie-informacna-brozura-preverejno
st-na-temu-zosuvy).
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8. Vychodiska adaptacie a vyber adaptacnych opatreni

Narodna adaptacna stratégia (NAS) definuje proaktivnu adaptaciu ako subor piatich krokov: 1. priprava
podmienok na adaptdciu, 2. hodnotenie rizik a zranitelnosti na zmenu klimy, 3. identifikacia
adaptacnych rieSeni, 4. implementacia adaptacnych opatreni, 5. monitorovanie a hodnotenie
adaptacie (obrazok ¢. 28).

Kld¢ovym krokom rozvoja adaptacnej politiky je hodnotenie sicasnych a predpokladanych désledkov
zmeny klimy a suvisiacej zranitelnosti a rizik. Ciefom tychto hodnoteni je informovat ohrozené systémy,
institucie s rozhodovacou pravomocou a verejnost o potencidlnych rizikdch a prilezitostiach, ktoré
predstavuje zmena klimy.

Hodnotenie rizik je potrebné na posudenie potreby naliehavosti adaptaénych opatreni, planovania
¢innosti a poskytovania potrebnych zdrojov.

Obrdzok ¢. 28: Kroky proaktivnej adaptdcie

Adaptacné riesSenia zahrriaju Siroké spektrum pristupov, ktoré sa delia do troch hlavnych kategdrii:

-,sivé" infrastruktirne koncepcie, t. j. technické zasahy alebo stavebné opatrenia voci extrémnym
javom s vyuZitim inZinierskych sluZieb na ucely zvysenia odolnosti budov a infrastruktury, ktoré maju
zasadny vyznam z hladiska socidlneho a hospodarskeho blahobytu spoloc¢nosti,

- ,zelené" a ,modré" Strukturdlne pristupy, ktoré prispievaju k zvySeniu odolnosti ekosystémov s
ciefom zastavit stratu biologickej rozmanitosti a degradaciu ekosystémov, vyuZivaju ekosystémové
funkcie a sluzby na dosiahnutie nakladovo efektivnejsieho a niekedy vhodnejsieho rieSenia adaptacie.
Prinosy zelenej a modrej infrastruktiry pre rieSenie adaptacie suU nasledovné: zachovéva
environmentalne funkcie, zabranuje strate biodiverzity a zabezpecuje poskytovanie ekosystémovych
sluzieb, zabezpecuje kvalitu Zivotného prostredia, poskytuje moznost environmentélneho rieSenia
urcitych technickych problémov, udrZuje integritu biotopov, a ak je uc¢inne zohladnend v priestorovom
pldnovani a pri pldnovani Uzemného rozvoja, zabezpecuje zachovanie prirodnych Uzemi v sidelnom
prostredi a zlepSuje mikroklimu prostredia,

- ,mierne" nestrukturdlne koncepcie, v rdmci ktorych sa navrhuju a uplatiuju politiky a postupy,
kontroly vyuZivania pody, Sirenie informacii a hospodarske stimuly na zniZenie alebo prevenciu
ohrozenia katastrofami. Vyzaduju si dékladnejSie riadenie prislusnych ludskych systémov.
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V ramci krokov proaktivnej adaptacie sa navrhuje kombinovat vSetky tri pristupy a z dlhodobého
hladiska postupne uprednostiiovat priklon k ,zelenym“ a ,,modrym* $trukturdlnym pristupom, a
»mierne” neStrukturalnym koncepciam adaptacie.

V rdmci adaptdcie je potrebné uprednostnit:

e rieSenia (opatrenia), ktoré maju pozitivny vplyv na viacero ohrozeni vplyvom zmeny klimy
(napr. na sucho, viny horucav, ale aj privalové zrazky, a pod.),

e rieSenia (opatrenia), ktoré maju sprievodné (doplfiujice) pozitivne vplyvy na Zivotné
prostredie, ekonomiku, socidlnu sféru ap. (zateplenie budov — okrem eliminacie prehrievania,
znizZuje sa potreba vykurovania, ¢o ma vplyv na Zivotné prostredie, ma vplyv aj na naklady na
vykurovanie a pod.),

e ,velké riesenia“, ktoré davaju zmysel a budud fungovat pri r6znych scenaroch zmeny klimy.

Adaptacéné opatrenia by sa mali zahrnut do investi¢ného procesu a malo by sa zabranit investiciam,
ktoré su v rozpore s adapta¢nymi a mitigaCnymi opatreniami. Adaptacné opatrenia je potrebné zaclenit
do procesu Uzemného planovania, programov hospodarskeho a socidlneho rozvoja, vseobecnych
zavaznych nariadeni, generelu odvodnenia, koncepcie verejnych priestranstiev, koncepcie zelene,
energetickej koncepcie a pod.

V suvislosti s realizaciou adaptacnych opatreni je potrebné zabezpedit ich kvalitnd realizaciu a urdit, kto
ich bude vlastnit a kto sa bude o ne starat.

S ciefom zabezpecit efektivnost celého adaptaéného procesu v ramci mesta je dolezité pravidelne
hodnotit pokrok pri realizacii adaptacnych opatreni.

Integrovany mitigacno-adaptacny pristup

V suvislosti s adaptaciou je potrebné vykonavat aj opatrenia, ktoré zmierfiuji postup zmeny klimy
(mitigacné opatrenia). Predovsetkym su to opatrenia zamerané na zniZovanie produkcie sklenikovych
plynov. Ide napr. o opatrenia zamerané na instalaciu, resp. modernizaciu zdrojov tepla, instalaciu
zariadeni vyuZzivajlcich alternativne zdroje energie, obnova verejnych budov (zateplenie obvodovych
stien a plasta budovy, zateplenie/vymena strechy, zateplenie najnizSieho a najvyssieho podlazia,
vymena otvorovych vyplni budov, chladenie verejnych budov s prirodzenou klimatizaciou (instalacia
zelenych striech a stien zavlaZovanych dazdovou vodou). Dalej st to opatrenia zamerané na zvysenie
uspory energii (inStalacia zariadeni na meranie a riadenie spotreby energii), modernizacia vykurovacich
systémov, obmedzenie vyuZivania klimatiza¢nych zariadeni vhodnymi adaptaénymi opatreniami, ktoré
zabrania prehrievaniu budov. Patria sem aj opatrenia na zvySovanie zachytov uhlika (vysadba

vegetdcie - parky, parciky, aleje, dazd'ové zahrady a pod.).
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9. Navrh monitoringu

S ciefom zabezpecit efektivnost celého adaptaéného procesu v ramci mesta je dolezité pravidelne
hodnotit pokrok pri realizicii adaptacnych opatreni. Délezitymi prvkami procesu monitorovania a
hodnotenia je vyber vhodnych indikdtorov a proces vyuzitia vysledkov hodnotenia na zlepsenie celého
procesu do buducnosti.

Medzi najéastejsie monitorovacie indikdtory patria:

e Rozloha nepriepustnych ploch (pozemnych povrchov) premenenych na plochy priepustné
(m?).

e Rozloha nepriepustnych pléch (strednych povrchov) premenenych na plochy priepustné (m?).

e Pocet lokalit/pocet opatreni v lokalite, kde sa realizovali opatrenia zelenej a modrej
infrastruktiry podporujice adaptaciu na zmenu klimy.

e Pocet stromov v zastavanom Uzemi (ks).

e Pocet novo vysadenych stromov v zastavanom Uzemi mesta (ks).

e Vyska finan¢nych prostriedkov vynaloZenych na adaptaciu.

e Pocet podanych/realizovanych projektov s témou zmeny klimy zamerané nielen na adaptaciu
ale aj mitigaciu (ks).

e Pocet aktivit zameranych na vzdeldvanie v problematike zmeny klimy (o hrozeniach, rizikach,
adaptacii, mitigacii, prevencii).

Priklady dalSich indikatorov su v Prilohe ¢. 2.

Vysledky hodnotenia Adaptacnej stratégie budu predkladané poverenou osobou Mestskej rade
a mestskému zastupitel'stvu raz za dva roky. Na zaklade vyhodnocovania bude vykonavana aktualizacia
stratégie, a to minimalne raz za desat rokov (pripadne CastejSie v pripade mimoriadneho vyvoja v
oblasti zmeny klimy, mimoriadnych organizacnych ci inych zmien na strane mesta a v jeho prirodnom,
spoloc¢enskom a hospodarskom systéme).
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10. Zdroje financovania adaptacnych a mitigacnych opatreni

Vybrané zdroje financovania adaptacnych a mitigacnych opatreni su zverejnené na webovej stranke:

https://www.sazp.sk/zivotne-prostredie/starostlivost-o-krajinu/zelena-infrastruktura/zelena-
infrastruktura-v-procese-adaptacie-na-zmenu-klimy/zdroje-financovania-adaptacnych-a-mitigacnych-
opatreni.

https://www.zelenehospodarstvo.sk/financovanie/zdroje-financovania/1

https://www.zelenehospodarstvo.sk/financovanie/zdroje-vyzvy/1

>9 OBSAH



Stratégia adaptdcie na zmenu klimy pre mesto Puchov

PRILOHY

Priloha ¢. 1

Priklady adaptacnych opatreni uvedené v: Hudekova, Z., Midriakovd Zauskova, L., DzurdZenik, J.,
Masny, M. 2023. Metodické usmernenie na vypracovanie stratégie/akéného planu adaptacie na
nepriaznivé dosledky zmeny klimy, Banska Bystrica, 94 s., Priloha 7. ISBN 978-80-8213-138-6.

Priklady adaptaénych opatreni vo vztahu k
ohrozeniu letnymi horuc¢avami v sidelnom
prostredi

Prvok zelenej
infrastruktuary
(21), technicky
charakter (TCH),
resp. sivé
opatrenia

Iné pozitiva
pri adaptacii
okrem
zmiernenia
letnych
horucav

Iné pozitiva
— Prinos pre
biodiverzitu

1.1

Ochladzovanie prostrednictvom vegetacie

Vysadba stromov:
- Vysadba stromov do spevnenych povrchov na

verejnych priestranstvach, pozdlz komunikacii a

pod. vratane vhodnej Upravy priestoru
prekorenenia a vysadbovej jamy stromu

- Vysadba do prirodného terénu ako stcasti
verejnej a vyhradenej zelene

Zi

+++

+++

¢ Vytvaranie novych ploch zelene s
mikroklimatickou a rekreacnou funkciou napr.
premena nedostatocne vyuZzivanych ploch
(prieluky, brownfieldy), vytvaranie
komunitnych zahrad a pod.

Zi

+++

+++

¢ Obnova a revitalizacia zelenej infrastruktury
(vratane doplnenia mobiliaru) podla ¢lenenia
napr.:
parky s min vymerou 2 ha (stvisla sadovnicky

upravena plocha s jednotnym architektonickym

rieSenim a zodpovedajucou vybavenostou:
chodniky, lavicky, mala architektura a pod.)
sadovnicky upravené plochy, t. j. plochy, ktoré
nedosahuju parametre parkov z hladiska
vymery a vybavenosti

sidliskova zelen, t. j. zelen v okoli bytovych
domov (vratane vnutroblokovych priestorov);
sucastou médze byt aj zodpovedajuca
vybavenost (napr. lavicky, detské ihriskd a i.)
Ucelova (vyhradena) zelen, t. j. zeleri v okoli
predskolskych a skolskych zariadeni, socialnych
a zdravotnickych zariadeni a pod.

Zi

+++

+++

e Osetrenie stromov (v sulade s arboristickymi
Standardami) a podpora ich mikroklimatickych
funkcii (vratane revitalizacie stromoradia)

Zi

+++

+++

1.2

Ochladzovanie prostrednictvom vodnych prvkov
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* s obehom vody (fontany, umelé potdociky a pod.) TCH +++ -
* bez obehu vody (jazierka a pod.) Zl +++ ++
o sprlstupr_1en|e v.olc%nych tokov pre obyvatelstvo, TCH t i
doplnenie mobilidru
e rosenie na verejnych priestranstvach TCH +++ -
¢ ochladzovanie spevnenych povrchov za pomoci
TCH +++ -

vody (kropenie)

13

Ochladzovanie za pomoci zvySovania podielu pléch s nizSou absorpciou slneéného Ziarenia (svetlo

odrazajtice povrchy)

Povrchy

¢ Vlymena asfaltovych a inych tmavych povrchov za
svetlé, resp. odrazajuce povrchy

TCH

¢ \lymena vodonepriepustného povrchu za
plnevegetacné zatravinovacie (plastové) tvarnice

ZI/TCH

¢ VV\ymena vodopriepustného povrchu za
polovegetacné zatravinovacie (beténové) tvarnice

ZI/TCH

¢ Vlymena vodonepriepustného povrchu za
vodopriepustny povrch, napr. dlazbu (keramicka,
plastovd) alebo vodopriepustny betdn a pod.

TCH

¢ V\ymena vodonepriepustného povrchu za plne
priepustné povrchy zo zmesi zivice a kremicitého
strku (Zivicou viazané systémy)

TCH

e V/ymena vodonepriepustného povrchu za mlatovy

povrch

TCH

¢ \/ymena vodonepriepustného povrchu za plochu
porastenu vegetaciou (travnik, strkovy travnik,
kvitntca luka, podopokryvné trvalky)

Z1

14

Vegetacné strechy

¢ Intenzivne vegetacné strechy — hrubka substratu
50 cm a viac

Z1

+++

Extenzivne vegetacné strechy — hrubka substratu
15 cm, predpestované koberce (Sedum) s
dazdovymi zvodmi zaustenymi do vsaku alebo
retencie, pricom tieto zariadenia  budu
dimenzované na zachytenie 15 min. kritickej zrazky
s dostato¢nou rezervou

Zi

++

Extenzivne vegetacné strechy — hridbka substratu
15 cm, predpestované koberce (Sedum) s
dazdovymi zvodmi zaustenymi do stokovej siete

Zi

14

Vegetacné strechy

e Extenzivne vegetacné strechy — hrubka substratu

15 cm, vegetadna vrstva s ohladom na podporu
biodiverzity (medonosné kvitnuce rastliny, li¢ne
domace kvety, ohrozené druhy)

Zi

+++
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1.5 | Vegetacné steny
e Vegetacné steny vytvorené s osobitnym
gv . . y y, y Z1 ++ +++
konstrukénym systémom
e Vegetacné steny vytvorené za pomoci treldzi a
i . ., . ., , Z1 ++ +++
podpornych konstrukcii, ako aj popinavych rastlin)
1.6 | Tienenie
Docasné, resp. prechodné tienenie
¢ zatienenie mobilnymi prvkami, napr. tieniacimi TCH ++ -
plachtami
Trvalé tienenie
® za pomoci markiz a pod. TCH ++ -
¢ tienenie pevnymi stavebnymi prvkami vratane
. p , Y . v . P TCH ++ -
obnovitelnych zdrojov energie
¢ tienenie verejnych priestranstiev prostrednictvom
, , Z1 +++ +++
vzrastlych drevin
e za pomoci pergol porastenych popinavymi Zl +++ +++
rastlinami a pod.
1.7 | Iné prvky
¢ |nStalacia fontanok na pitie na verejnych TCH - -
priestranstvach
Iné pozitiva
pri adaptacii,
napr.
K zelenei ovplyvnenie
'PerOVtzeketrjej mikroklimy
’ . , , infrastruktar . . ; -
Priklady adaptacnych opatreni vo vztahu k (21) technick; (zmiernenie | |né pozitiva —
2 ohrozeniu privalovymi zrazkami v sidelnom ’ letnych Prinos pre
: charakter (TCH), hortgav
prostredi p orucav, biodiverzitu
resp. sive zachytavanie
opatrenia prachu
’
zvysenie
vlihkosti a
pod.)
2.1 | Systémy sekundarneho vyuZivania zrazkovej vody zo striech a spevnenych pléch
e Podzemné retencné zasobniky — systémy
sekundarneho vyuZivania zrdzkovej vody v TCH
budovéch na splachovanie WC, pranie, sanitarne
Ucely v budovach
e Podzemné retencné zasobniky — systémy
sekundarneho vyuzivania zrazkovej vody na ZI/TCH ++ +
polievanie okolitej zelene
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¢ Podzemné retencné zasobniky — systémy
sekundarneho vyuZivania zrazkovej vody na
vytvaranie vodnych prvkov, napr. fontan (vratane
potrebnych ¢erpadiel, fotovoltiky pohanajucej
Cerpadla, vitanie studne — ako dodatkového
zdroja vody pre vodné prvky na verejnych
priestoroch, napojenie/prepady do kanalizacie a

ZI/TCH ++4+ -

pod.)
2.2 | Vsakovanie zrazkovej vody zo zastavanych a spevnenych ploch
2.2.1| Povrchové vsakovanie
¢ Plosné vsakovanie Zl ++ +
o \{sakovaue prlelahy, vsakovacie prielahy s 71 " .
rigolom, vsakovacia ryha
e Vsakovacia nadrz, suché retencné nadrze na
ivy . , ZI/TCH ++ +
zrazkovu vodu (mimo vodnych tokov)
e Dazdové zahrady a iné druhy vsakovacich pléch Zl ++ ++
2.2.2 | Podpovrchové vsakovanie
¢ Vsakovacia ryha (podzemné vsakovacie tunely) TCH + -
¢ Vsakovacia Sachta TCH + -
¢ Vsakovacie bloky TCH + -
POZNAMKA 1: Priame vsakovanie do podzemnych véd je podmienené mierou znecistenia zrdZkovych
véd (pozri napr. Technické podmienky 112 Ministerstva dopravy, kde su uvedené mozZnosti
predCistenia).
POZNAMKA 2: V pripade obmedzenych mozZnosti vsakovania pri povrchovom, ako aj podpovrchovom
vsakovani sa realizuje vsakovanie s requlovanym odtokom, resp. s napojenim/prepadom do kanalizdcie
a pod.).
2.3 | Zachytavanie dazdovych vod
e Zberné jazierka (retencné nadrze) so stalou Zl +++ +++
hladinou vody
e Umelé mokradné systémy Zl +++ +++
2.4 | Vsakovanie cez spevnené povrchy
¢ VV\ymena vodonepriepustného povrchu za TCH
priepustny asfalt tmavej farby
¢ Vlymena vodonepriepustného povrchu za TCH N
priepustny asfalt svetlej farby
¢ VVymena vodonepriepustného povrchu za TCH + -
priepustny betén
¢ VV\ymena vodonepriepustného povrchu za 71 " .
plnevegetacné zatravinovacie (plastové) tvarnice
¢ Vymena vodopriepustného povrchu za
y priep P Z1/TCH + +

polovegetacné zatravriovacie (beténové) tvarnice
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¢ Vlymena vodopriepustného povrchu za
vodopriepustnu dlazbu (keramicka, plastova)

TCH

¢ \lymena vodopriepustného povrchu za plne
priepustné povrchy zo zmesi zZivice a kremicitého
strku (Zivicou viazané systémy)

TCH

¢ VVymena vodopriepustného povrchu za mlatovy
povrch

TCH

¢ \/ymena vodonepriepustného povrchu za plochu
porastenu vegetaciou (travnik, strkovy travnik,
kvitnuca lika, podopokryvné trvalky)

Z1

2.5

Vegetacné strechy

¢ Intenzivne vegetacné strechy — hrubka substratu
50 cm a viac

Z1

+++

+++

e Extenzivne vegetacné strechy — hrubka substratu
15 cm, predpestované koberce (Sedum) s
dazdovymi zvodmi zaustenymi do vsaku alebo
retencie, pricom tieto zariadenia budu
dimenzované na zachytenie 15 min. kritickej
zrazky s dostatoCnou rezervou

Zi

+++

++

e Extenzivne vegetacné strechy — hrubka substratu
15 cm, predpestované koberce (Sedum) s
dazdovymi zvodmi zalstenymi do stokovej siete

Z1

++

e Extenzivne vegetacné strechy — hrubka substratu
15 cm, vegetacna vrstva s ohladom na podporu
biodiverzity (medonosné kvitnuce rastliny, licne
domace kvety, ohrozené druhy)

Z1

++

+++

2.6

Vegetacné steny

e Vegetacné steny vytvorené s osobitnym
konstrukénym systémom

Zi

++

+++

e Vegetacné steny vytvorené za pomoci treldzi a
podpornych konstrukcii, ako aj ,,samopntcich”
popinavych rastlin)

Zi

++

+++
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Priloha ¢. 2

Priklady monitorovacich indikatorov adaptacného procesu uvedené v: Hudekova, Z., Midriakova

Zauskova, L.,

Dzurdzenik,

J., Masny, M. 2023. Metodické usmernenie na vypracovanie

stratégie/akéného planu adaptacie na nepriaznivé désledky zmeny klimy, Banska Bystrica, 94 s., Priloha
8.ISBN 978-80-8213-138-6.

Indikatory hodnotenia, monitoringu a benchmarkingu (porovnavania)

Indikator

Podiel ploch zelene k celkovej rozlohe tizemia

Definicia indikdtora

Indikator vyjadruje podiel rozlohy ZI k celkovej rozlohe definovaného uzemia. Pod
terminom ZI rozumieme prirodnu zeleri a zeleri vytvorenud lfudskou ¢innostou (t. j.
antropogénnu zelen vratane vegetacnych striech a stien). Urcujucou podmienkou je,
aby tieto plochy zaroven poskytovali aj Siroky rozsah ekosystémovych sluzieb. Znamena
to, Ze medzi plochy ZI zapocitavame len zdravé ekosystémy s bohatou rozmanitostou
druhov. Nezapoditavaju sa tu napr. nizko kosené travniky futbalovych ihrisk, plochy
obhospodarované formou intenzivneho pofnohospodarstva a pod.

Typ

indikator vysledku a adaptivnej kapacity

Viac informdcii

indikator navrhnuty v rdmci iniciativy EU Dohovor starostov a primatorov (Covenant of
Mayors)*, nastroj Klimasken*

Mernd jednotka

% vymery Specifikovaného Uzemia alebo kategérie

Metodika vypoctu

https://klimasken.sk/sk/download/metodicky list-AD1.pdf

Prikl ktickej

rl.a’d.pra tickej https://klimasken.sk/sk/model/14/vysledky
aplikdcie
Indikator Vymera ploch zelene na 1 obyvatela

Definicia indikdtora

Indikator vyjadruje vymeru plochy ZI na 1 obyvatela vratane vegetacnych striech a
stien. (Pozn.: Nezapocditavaju sa travniky futbalovych ihrisk, plochy obhospodarované
formou intenzivneho polnhohospodarstva a pod.)

Typ

indikator vysledku a adaptivnej kapacity

Viac informdcii

indikator navrhnuty napr. v rdmci iniciativy EU Dohovor starostov a primatorov
(Covenant of Mayors)*

Mernd jednotka

m?/ha na 1 obyvatela

Metodika vypoctu

https://www.enviroportal.sk/indicator/detail?id=2161

Priklad praktickej
”,a, _pm i https://klimasken.sk/sk/model/14/vysledky
aplikdcie
Indikdator Pocet vysadenych stromov v Gizemi za urcité obdobie

Definicia indikdtora

Novovysadené stromy v ramci vSetkych kategorii zelene i) v administrativnom Gzemi
(celkovom, Ciastkovom), ii) v zastavanom Uzemi.

Typ

indikator vystupu

Mernd jednotka

pocet vysadenych stromov celkovo za dané obdobie a ako pocet na 1 obyvatela

Metodika vypoctu

https://canopy.itreetools.org/

Priklad
aplikdcie

praktickej

http://datadrivenlab.org/urban/issue-profiles/urban-tree-cover/
https://www.eea.europa.eu/publications/ who-benefits-from-nature-in
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Indikator

Dostupnost verejnej zelene

Definicia indikdtora

Indikator hodnoti priestorové rozlozenie ploch kvalitnej verejnej zelene s rozlohou min.
2 000 m? z hladiska ich dostupnosti pre obyvatelov mesta/mestskej &asti/obce.
Hodnotia sa vylucne plochy antropogénnej a prirodnej zelene, ktoré poskytuju vhodné
moznosti na osvieZzenie pocas letnych horucav za pomoci tienenia a chladenia korunami
stromov. Podiel pokrytia korunami stromov danej plochy by mal byt najmenej 40 az 60
%. Patria sem parky, suvislé plochy vnutroblokovej zelene v nizkej zastavbe a sidelna
zelen vo vyskovej zastavbe, historicka zelen, zeler suvisiaca s obcianskou vybavenostou
a ostatna zelen, ak je verejne pristupna a plni okrem iného aj rekreac¢nu funkciu. V praxi
ide aj o mestské lesné pozemky so zapojenym porastom, aleje s vysokymi stromami a
krikmi a pod. Uvéadza sa dostupnost pre obyvatelov (% obyvatelov Zijacich v dosahu do
300 m od takychto pl6ch).

Typ

indikator vysledku a adaptivnej kapacity

Viac informdcii

indikator navrhnuty napr. v rdmci nastroja Klimasken*

Mernd jednotka

vzdialenost v m od obytnych ploch, pre velkostné kategérie ZI (1 aZ 3 ha, nad 3 ha, nad
100 ha); % obyvatelov s dosiahnutou dostupnostou

Metodika vypoctu

https://klimasken.sk/sk/download/metodicky list-AD2.pdf

Priklad praktickej| https://www.eea.europa.eu/publications/who-benefits-from-nature-in

aplikdcie https://gupea.ub.gu.se/bitstream/
handle/2077/77317/B1232.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://klimasken.sk/sk/model/14/vysledky

Indikator Podiel nepriepustnych ploch

Definicia indikdtora

Indikator vyjadruje podiel spevnenych nepriepustnych pléch z celkovej rozlohy
administrativneho Uzemia mesta. Medzi spevnené, nepriepustné povrchy sa radia
najma budovy, cesty, nadvoria, parkoviska a iné spevnené povrchy neumoznujice
vsakovanie vody do podneho profilu. Pokial maju budovy vegetacné strechy, tak sa do
rozlohy zastavanej plochy nezaratavaju.

Typ

indikator vysledku a adaptivnej kapacity

Viac informdcii

indikdtor navrhnuty napr. v ramci iniciativy EU Dohovor starostov a primatorov
(Covenant of Mayors)*, nastroj Klimasken*

Mernd jednotka

"% nepriepustnych ploch v ramci izemia a jednotlivych funkénych
celkov; index nepriepustnych pléch"

Metodika vypoctu

https://klimasken.sk/sk/download/metodicky list-AD3.pdf

Prlk./a’d. PRI https://klimasken.sk/sk/model/14/vysledky
aplikdcie
Indikator Vyskyt najviac zranitel'nej populacie na dosledky zmeny klimy

Definicia indikdtora

Podiel po¢tu os6b zranitelnej populacie z celkového poctu obyvatelov mesta. Ide o malé
deti vo veku 0 az 4 roky, seniori 75+, chronicki pacient

Typ

indikator vyskytu a citlivosti

Viac informdcii

indikator navrhnuty napr. v ramci iniciativy EU Dohovor starostov a primatorov
(Covenant of Mayors)*, nastroj Klimasken*

Mernd jednotka

%

Metodika vypoctu

https://klimasken.sk/sk/download/metodicky list-AD4.pdf

Priklad
aplikdcie

praktickej

https://klimasken.sk/sk/model/14/vysledky
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Indikator

Kritické objekty ohrozené zaplavami a bleskovymi povodiiami

Definicia indikdtora

Pocet kritickych objektov, ktoré boli v poslednych 5 rokoch postihnuté zaplavami v
doésledku privalovych zrazok alebo lezia v zaplavovom uUzemi vymedzenom hranicou
Q100 daného vodného toku. Kritické objekty: energetické, telekomunikacné, dopravné
zariadenia/infrastruktira, mosty, podchody, kultirne pamiatky, environmentalne
zataze, skladky komunalneho odpadu, priemyselné a vyrobné arealy, benzinové pumpy
atd.

Typ

indikator vystupu a expozicie

Viac informdcii

indikator navrhnuty napr. v rdmci nastroja Klimasken*

Mernd jednotka

%

Metodika vypoctu

https://klimasken.sk/sk/download/metodicky list-AD10.pdf

Priklad raktickej
. P J https://klimasken.sk/sk/model/14/vysledky
aplikdcie
Indikator Mnoistvo zrazkovej vody zachytenej v administrativnom Gizemi mesta

Definicia indikdtora

MnoZstvo zrazkovej vody zachytenej v Uzemi prvkami udrzatelného hospodarenie so
zrazkovou vodou. MdzZe ist o zachytenie zrazkovej vody v retenénych nadrziach
(povrchové, podzemné nadrze) a jej nasledné sekundarne vyuZitie alebo o zachytenie
zrazkovej vody do prvkov umoziujucich vsak (povrchovy alebo podpovrchovy).
Nezapocitava sa objem suchych nadrZi (suchych poldrov) a vodnych diel plniacich
primarne iné funkcie (rybniky).

Typ

indikator adaptivnej kapacity a vystupu

Viac informdcii

indikator navrhnuty v ramci napr. metodiky GIZ*, Klimasken*

Mernd jednotka

m3

Metodika vypoctu

https://klimasken.sk/sk/download/metodicky list-AD15.pdf

Prikl ktickej

rl.a’d. prakticke] https://klimasken.sk/sk/model/14/vysledky
aplikdcie
Indikator Obyvatel'stvo ohrozené zaplavami (Q100)

Definicia indikdtora

Podiel obyvatelov byvajucich v zaplavovom Uzemi Q100 z celkového poctu obyvatelov
mesta.

Typ

indikator adaptivnej kapacity a vysledku

Viac informdcii

indikator navrhnuty v ramci metodiky GIZ*, néstroja Klimasken*

Mernd jednotka

%

Metodika vypoctu

https://klimasken.sk/sk/download/metodicky list-AD7.pdf

Priklad ktickej
rl.a’ . S https://klimasken.sk/sk/model/14/vysledky
aplikdcie
Indikdator Pokryvnost korunami stromov k celkovej rozlohe uzemia

Definicia indikdtora

Pokryvnost korunami stromov je plocha listov, konarov a kmerov stromov, ktord
pokryva zem pri pohlade zhora. Hlavnym cielom hodnotenia korunovej pokryvky je
pochopit zdroje mestskych lesov a stromov, najmd mnozstvo korun stromov, ktoré v
sucasnosti existuju, a potencialne mnozstvo, ktoré by mohlo existovat.

Typ

indikator vysledku a adaptivnej kapacity

Viac informdcii

indikator navrhnuty napr. v rdmci iniciativy EU Dohovor starostov a primatorov
(Covenant of Mayors)*
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Mernd jednotka

% vymery Specifikovaného Uzemia alebo kategérie ZI

Metodika vypoctu

https://canopy.itreetools.org/
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/dashboards/urban-tree-cover

http://datadrivenlab.org/urban/issue-profiles/urban-tree-cover/

Priklad praktickej| https://gupea.ub.gu.se/bitstream/

aplikdcie handle/2077/77317/B1232.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/ dashboards/urban-tree-cover

Indikator Financné prostriedky vynaloZené na realizaciu adaptacnych opatreni

Definicia indikdtora

Indikator hodnoti pomer financnych prostriedkov vynalozenych na realizaciu vsetkych
adaptaénych opatreni/aktivit v referencnom roku (naplanovanych v prislusnej
adaptacnej stratégii) z celkovych vydavkov mesta v danom roku.

Zdroj

indikator procesu a adaptivnej kapacity

Viac informdcii

indikdtor navrhnuty napr. v ramci iniciativy EU Dohovor starostov a primatorov
(Covenant of Mayors)*, GIZ*, Klimasken*

Mernd jednotka

€

Metodika vypoctu

https://klimasken.sk/sk/download/metodicky list-GOV2.pdf

Priklad ktickej
”,a, . S https://klimasken.sk/sk/model/14/vysledky
aplikdcie
Indikdator Rozloha plochy tizemia zmeneného na zelent infrastrukturu

Definicia indikdtora

Rozloha plochy Uzemia zmeneného na zelenu infrastruktaru.

Typ:

indikator vystupu a adaptivnej kapacity

Viac informdcii

indikdtor navrhnuty napr. v ramci iniciativy EU Dohovor starostov a primatorov
(Covenant of Mayors)*, Klimasken*

Mernd jednotka

m?2/ 1 000 obyv.

Metodika vypoctu

https://klimasken.sk/sk/download/metodicky list-GOV10.pdf

Priklad ktickej
”,a, . prakticke https://klimasken.sk/sk/model/14/vysledky
aplikdcie
Pocet osvetovych akcii pre obyvatelov a miestnych aktérov zameranych na
Indikator 4 P W v v

vzdelavanie a zvySovanie kompetencii (sposobilosti) v oblasti zmeny klimy

Definicia indikdtora

Pocet osvetovych akcii pre obyvatelov a miestnych aktérov zameranych na vzdeldvanie
a zvySovanie kompetencii (spésobilosti) v oblasti zmeny klimy.

Typ:

indikator procesu a adaptivnej kapacity

Viac informdcii

indikator navrhnuty napr. v ramci metodiky GEF*, Klimasken*

Mernd jednotka

pocet

Metodika vypoctu

https://klimasken.sk/sk/download/metodicky list-GOV12.pdf

Priklad
aplikdcie

praktickej

https://klimasken.sk/sk/model/14/vysledky

* viac informdcii o Dohovore starostov a primdtorov v Prilohe 1 Metodického usmernenia na vypracovanie stratégie/akéného pldnu adaptdcie
na nepriaznivé désledky zmeny klimy (2023)

Zdroj informdcii k navrhnutym indikdtorom:
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/ac865f28-dedb-11e6-ad7c-01aa75ed71al

www.klimasken.sk

https.//www.adaptation-undp.org/sites/default/files/uploaded-images/module_8_indicators_etf online_0.pdf
https.//www.giz.de/en/downloads/giz-2023-en-sector-action-plan-for-environment-and-climate-change. pdf
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ZOZNAM SKRATIEK

CSS centrum socidlnych sluzieb

Ccz Ceska republika (medzinarodny kéd)

ECMWEF Eurépske centrum pre strednodobé predpovede pocasia (European Centre for Medium-
Range Weather Forecasts)

EU Eurdpska Unia

GKU Geodeticky a kartograficky ustav

CHKO chranena krajinna oblast

CHVO chranené vodohospodarske oblast

CHVU chrdnena vtacia Uzemie

IPCC Medzivladny panel o zmene klimy (The Intergovernmental Panel on Climate Change)

ISO Medzindrodna organizacia pre normalizaciu (International Organization for
Standardization)

LiDAR metdéda dialkového merania vzdialenosti na zaklade vypoctu doby Sirenia impulzu

laserového luca odrazeného od objektov (Light Detection and Ranging)
MC mestska ¢ast

MsU mestsky Urad

MS materska $kola

MV SR Ministerstvo vnutra Slovenskej republiky

MZP SR Ministerstvo Zivotného prostredia SR

NAS Narodnd adaptacnad stratégia

NsP nemocnica s poliklinikou

oz odstepny zavod

PHSR program hospoddrskeho rozvoja a socidlneho rozvoja
PHU plan hlavnych udloh

RCP Reprezentativne koncentracné cesty (emisné scenare)
SAZP Slovenska agentura Zivotného prostredia

SHMU Slovensky hydrometeorologicky ustav

SR Slovenska republika

SVP Slovensky vodohospodarsky podnik

SOP SR Statna ochrana prirody Slovenskej republiky

TCH technicky charakter

UGKK SR Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky
uv ultrafialové Ziarenie (ultraviolet radiation)

Zl zelend infrastruktura

ZS) zakladnd sidelna jednotka

VAS zakladna skola
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